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1 . 0  A b s t r a c t  

T h e  r a c ia l  s e g r e g a t io n  o f  t h e  p r im a r y  r a c ia l  g r o u p s ,  A f r i c a n - A m e r i c a n ,  

A s ia n ,  L a t in o  a n d  W h i t e ,  r e s id in g  w i t h in  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e - c o u n t y  

a r e a  i s  a n a ly z e d  u s in g  a  G e o g r a p h ic  I n f o r m a t io n  S y s t e m .   T h e  s t u d y  u s e s  

c e n s u s  d e f in e d  b lo c k  g r o u p s  t o  m e a s u r e  r a c ia l  p o p u la t io n  w i t h in  t h e  s t u d y  

a r e a  a s  in p u t  t o  a n a ly s i s  m e t h o d s  t h a t  p r o v id e  in s ig h t  t o  t h e  t r a n s i t i o n  o f  

r a c ia l  g r o u p s  w i t h in  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  a r e a .   M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s  i s  

u s e d  t o  c o m p u t e  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  t h e  r a t io  o f  a  b lo c k  g r o u p  o f  a  r a c e  w i l l  

c h a n g e .   T h e  M o n t e  C a r lo  m e t h o d  i s  t h e n  a p p l i e d  u s in g  t h e  p r o b a b i l i t i e s  t o  

p r e d i c t  w h a t  t h e  s e g r e g a t io n  in  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  a r e a  c o u ld  b e .   

K e y w o r d s :  M a r k o v  c h a in ,  M o n t e  C a r lo ,  n e ig h b o r h o o d  t r a n s i t i o n ,  r a c ia l  

s e g r e g a t io n ,  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  a r e a ,  g e o g r a p h ic  in f o r m a t io n  s y s t e m .  

 

2 . 0  I n t r o d u c t i o n  

R a c ia l  s u c c e s s io n  i s  a  t e r m  t h a t  d e s c r ib e s  t h e  t r a n s i t i o n  o f  t h e  r a c ia l  

c o m p o s i t i o n  o f  a  n e ig h b o r h o o d .   T h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  a r e a ,  l i k e  m a n y  

o t h e r  m e t r o p o l i t a n  a r e a s  in  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i s  u n d e r g o in g  a  c o n s t a n t  

c h a n g e  in  r a c ia l  c o m p o s i t i o n .   T h e  r a c ia l  c o m p o s i t i o n  o f  a n  a r e a  i s  v e r y  

im p o r t a n t  t o  u n d e r s t a n d  f o r  m a n y  r e a s o n s .  R a c e  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  t o  

b e  s t r o n g ly  a s s o c ia t e d  t o  m a n y  f o r m s  o f  in e q u a l i t y  in  b a c k g r o u n d ,  

t r e a t m e n t ,  e x p e c t a t io n s  a n d  o p p o r t u n i t i e s .   O p p o r t u n i t i e s  in  e d u c a t io n ,  



  3  

 

e m p lo y m e n t ,  a n d  h o u s in g  a r e  g r e a t ly  a f f e c t e d  b y  t h e  r a c ia l  c o m p o s i t i o n  o f  

n e ig h b o r h o o d s .   

F o r  t h e s e  m a n y  r e a s o n s ,  i f  t h e  r a c ia l  s u c c e s s io n  o f  a  n e ig h b o r h o o d  

c o u ld  b e  p r e d i c t e d ,  t h e  in f o r m a t io n  c o u ld  g r e a t ly  in f lu e n c e  t h e  w a y  a  

n e ig h b o r h o o d  a n d  a  m e t r o p o l i t a n  a r e a  w o u ld  d e v e lo p .   U s in g  t h e  p a t t e r n s  o f  

s e g r e g a t io n  in  D e n v e r  f r o m  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 ,  w h a t  w i l l  t h e  f u t u r e  s e g r e g a t io n  

o f  t h e  o f  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e - c o u n t y  a r e a  p o s s ib le  lo o k  l i k e ?  

 

2 . 1  S t a t e m e n t  o f  O b j e c t i v e s  

T h e  s t u d y  a t t e m p t s  t o  id e n t i f y  a n d  p r e d i c t  t h e  s p a t ia l  t r a n s i t i o n s  o f  t h e  

f o u r  p r im a r y  r a c e s  in c lu d in g  A f r i c a n - A m e r i c a n ,  A s ia n ,  L a t in o  a n d  W h i t e  r a c e s  

w i t h in  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e - c o u n t y  a r e a .    

 

2 . 2  R e s e a r c h  Q u e s t i o n s  

T h e  r e s e a r c h  q u e s t io n s  f o r  t h i s  s t u d y  a r e :  

1 .  H o w  h a s  t h e  s p a t ia l  d i s p e r s io n  o f  e a c h  o f  t h e  f o u r  p r im a r y  r a c e s  

c h a n g e d  b e t w e e n  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 ?  

2 .  W h a t  i s  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  b lo c k  g r o u p  in  t h e  D e n v e r  

m e t r o p o l i t a n  f i v e  c o u n t y  a r e a  in c r e a s in g ,  d e c r e a s in g ,  o r  

r e m a in in g  t h e  s a m e  in  t e r m s  o f  t h e  r a t io  o f  a  s in g le  r a c e  o f  

r e s id e n t s ?  
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3 .  W h a t  m ig h t  t h e  s p a t ia l  d i s p e r s io n  o f  e a c h  o f  t h e  f o u r  p r im a r y  

r a c e s  b e  in  t h e  f u t u r e ?  

 

3 . 0  L i t e r a t u r e  R e v i e w  

T h e  im p a c t  o f  s e g r e g a t io n  a f f e c t s  a lm o s t  e v e r y  f a c e t  o f  s o c ie t y  

in c lu d in g  s o c ia l  t r e a t m e n t ,  e x p e c t a t io n s  a n d  o p p o r t u n i t i e s .   T h e  im p a c t  o f  

s e g r e g a t io n  o n  o p p o r t u n i t i e s  in  e d u c a t io n ,  c r im e ,  e m p lo y m e n t ,  a n d  h o u s in g  

h a s  b e e n  w id e ly  s t u d ie d .   E d u c a t io n  i s  s e v e r e ly  im p a c t e d  b y  r a c ia l  

s e g r e g a t io n .  I n  t h e  p a s t  2 0  y e a r s ,  t h e  d i s c u s s io n  a r o u n d  s c h o o l  r e f o r m  in  

t h e  U n i t e d  S t a t e s  h a s  c e n t e r e d  o n  r a c ia l  in e q u a l i t y .   T h e  N o  C h i ld  L e f t  

B e h in d  A c t  c o m b in e d  w i t h  t h e  e n h a n c e d  t e s t in g  o f  h ig h  s c h o o ls  w a s  

d e s ig n e d  t o  e n d  t h e  “ s o f t  r a c i s m  o f  l o w  e x p e c t a t io n s ”  ( O r f i e ld  a n d  L e e  

2 0 0 5 ) .   H o w e v e r ,  t h e  s c h o o ls  t h a t  a r e  c o n s i s t e n t ly  f a i l i n g  u n d e r  t h e s e  

s a n c t io n s  a r e  d i s p r o p o r t io n a t e ly  s e g r e g a t e d  m in o r i t y  s c h o o ls .   S e g r e g a t io n  

a l s o  h a s  a  d i r e c t  l i n k  w i t h  c r im e  r a t e s .   E v e n  t h o u g h  t h e  r a t e  o f  v io le n t  c r im e  

f e l l  b e t w e e n  1 9 8 0  a n d  1 9 9 0  f o r  a l l  g r o u p s ,  t h e  c r im e  r a t e  r e m a in e d  

d i s p r o p o r t io n a t e ly  h ig h  f o r  A f r i c a n - A m e r i c a n s  ( M a s s e y  1 9 9 5 ) .   D o u g la s  

M a s s e y  a n d  N a n c y  D e n t o n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  e c o n o m y  c a n  a d v e r s e ly  

a f f e c t  a r e a s  t h a t  a r e  e x t r e m e ly  s e g r e g a t e d .  U n d e r  c o n d i t i o n s  o f  

h y p e r s e g r e g a t io n ,  a n  in c r e a s e  in  t h e  r a t e  o f  A f r i c a n - A m e r i c a n  p o v e r t y  

p r o d u c e s  a  d i s t in c t  in c r e a s e  in  t h e  g e o g r a p h ic  c o n c e n t r a t io n  o f  p o v e r t y  a lo n g  

w i t h  d e c l in e  o f  s o c ia l  a n d  e c o n o m ic  c o n d i t i o n s  in  A f r i c a n - A m e r i c a n  

C o m m e n t  [ S R H 1 ] :  M e a n in g  1 0  y e a r s  f r o m  
n o w ?   O r  f u r t h e r  d o w n  t h e  r o a d ?   
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c o m m u n i t i e s  ( M a s s e y  a n d  D e n t o n  1 9 9 3 ) .   T h e  im p a c t  o f  s e g r e g a t io n  o n  

s o c ie t y  i s  f a r - r e a c h in g  a n d  o f t e n  s t u d ie d .   

T h e  a m o u n t  o f  l i t e r a t u r e  a n d  r e s e a r c h  o n  t h e  s u b j e c t  o f  r a c ia l  

s e g r e g a t io n  a n d  u r b a n  t r a n s i t i o n ,  a l s o  k n o w n  a s  r a c ia l  s u c c e s s io n ,  i s  

t r e m e n d o u s  a n d  v a r ie d .   R a c ia l  s e g r e g a t io n  h a s  b e e n  a  p o p u la r  s u b j e c t  o f  

s t u d y  s in c e  1 9 2 8  w h e n  E r n e s t  B u r g e s s ,  a  s o c io lo g i s t  p u b l i s h e d  h i s  w o r k  

t i t l e d  R e s id e n t ia l  S e g r e g a t io n  in  A m e r i c a n  C i t i e s  i n  w h ic h  h e  e x a m in e d  t h e  

“ r e s id e n t ia l  s e p a r a t io n  o f  t h e  N e g r o  f r o m  t h e  r e s t  o f  t h e  c o m m u n i t y ”  

( B u r g e s s  1 9 2 8 ) .   B u r g e s s  d e s c r ib e d  t h e  p r o c e s s  o f  r a c ia l  s u c c e s s io n  a s  t h e  

f o l l o w in g  s t e p s :  

1 .  I n v a s io n  –  b e g in n in g  u s u a l l y  a s  a n  u n n o t i c e d  o r  g r a d u a l  

p e n e t r a t io n  

2 .  R e a c t io n  –  m i ld  o r  v io le n t  r e s i s t a n c e  o f  t h e  c o m m u n i t y  

3 .  I n f lu x  –  a r r iv a l  o f  n e w c o m e r s  a n d  a b a n d o n m e n t  b y  t h e  o ld - t im e  

r e s id e n t s  

4 .  C l im a x  –  a c h ie v e m e n t  o f  a  s t a b le  c o m m u n i t y   

 

A lo n g  w i t h  t h e  o b s e r v a t io n  o f  t h e  p r o c e s s  o f  r a c ia l  s u c c e s s io n ,  t h e r e  

w a s  a  n e e d  t o  m e a s u r e  t h e  a m o u n t  o f  s e g r e g a t io n .   I n i t i a l l y ,  t h e  p r im a r y  

m e a s u r e m e n t  t h a t  w a s  a g r e e d  u p o n  in  1 9 5 5  w i t h  t h e  p u b l i c a t io n  o f  A  

M e t h o d o lo g i c a l  A n a ly s i s  o f  S e g r e g a t io n  I n d e x e s  ( D u n c a n  a n d  D u n c a n  1 9 5 5 )  

w a s  t h e  I n d e x  o f  D i s s im i la r i t y .  T h e  m e a s u r e m e n t  i s  s im p ly  t h e  o v e r a l l  

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  p e r c e n t a g e s  o f  t w o  d i s t r ib u t io n s .   T h e  m e a s u r e m e n t  

r e p r e s e n t s  t h e  p r o p o r t io n  o f  c a s e s  t h a t  w o u ld  n e e d  t o  b e  r e a l l o c a t e d  in  o r d e r  
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t o  b a la n c e  t h e  t w o  d i s t r ib u t io n s .   I n  1 9 7 6 ,  a  n e w  s t u d y  s u g g e s t e d  t h a t  t h e r e  

w e r e  s o m e  l im i t a t io n s  a n d  in a d e q u a c ie s  in  u s e  o f  t h e  I n d e x  o f  D i s s im i la r i t y  

f o r  m e a s u r in g  s e g r e g a t io n  ( C o r t e s e ,  F a lk ,  a n d  C o h e n  1 9 7 6 ) .   I n  1 9 8 8 ,  

D o u g la s  M a s s e y  a n d  N a n c y  D e n t o n  in t r o d u c e d  t h e  id e a  t h a t  s e g r e g a t io n  w a s  

r e a l l y  c o n s t r u c t e d  o f  f i v e  d i f f e r e n t  d im e n s io n s  o f  s p a t ia l  v a r ia t io n :  e v e n n e s s ,  

e x p o s u r e ,  c lu s t e r in g ,  c o n c e n t r a t io n  a n d  c e n t r a l i z a t io n  ( U . S .  C e n s u s  B u r e a u .  

a n d  I c e la n d  2 0 0 2 ) .   H y p e r s e g r e g a t io n  i s  a  p a t t e r n  t h a t  d e s c r ib e s  a  r a c ia l  

g r o u p  t h a t  i s  e x p e r ie n c in g  e x t r e m e  s e g r e g a t io n  in  e a c h  o f  t h e s e  f i v e  

d im e n s io n s  o f  m e a s u r e m e n t  ( M a s s e y  a n d  D e n t o n  1 9 8 9 ) .   T h e s e  f i v e  

d im e n s io n s  o f  m e a s u r e m e n t  h a v e  r e m a in e d  t h e  p r im a r y  m e a s u r e m e n t  o f  

s e g r e g a t io n  s in c e  t h e i r  in t r o d u c t io n  in  1 9 8 8 .   

M u c h  o f  t h e  r e s e a r c h  o n  s e g r e g a t io n  in i t i a l l y  s o u g h t  t o  d e t e r m in e  i f  

t h e r e  w a s  a  s p e c i f i c  p o in t  a t  w h ic h  a  n e ig h b o r h o o d  w o u ld  s t a r t  t o  q u i c k ly  

t r a n s i t i o n  in t o  a  p r e d o m in a t e ly  r a c ia l  n e ig h b o r h o o d  ( G o e r in g  1 9 7 8 ) .   

G o e r in g ’ s  r e s e a r c h  s o u g h t  t o  f in d  a n y  s o c ia l  e v id e n c e  t h a t  w o u ld  

d e m o n s t r a t e  t h e r e  w a s  a  p o in t  t h a t  a  n e ig h b o r h o o d  w o u ld  s t a r t  t o  r a p id ly  

c h a n g e  t o  a  p r e d o m in a t e ly  n o n - w h i t e  n e ig h b o r h o o d .   

I n  c o n t r a s t ,  t h e r e  i s  e v id e n c e  t h a t  ‘w h i t e  f l i g h t ’  c o u ld  b e  c o m in g  t o  a n  

e n d .  I n  a n  a r t i c l e  w r i t t e n  f o r  t h e  W a l l  S t r e e t  J o u r n a l  ( D o u g h e r t y  2 0 0 8 ) ,  t h e r e  

i s  e v id e n c e  t h a t  t h e  la r g e  c i t i e s  in c lu d in g  B o s t o n ,  S e a t t le  a n d  S a n  F r a n c i s c o  

h a v e  e x p e r ie n c e d  a n  in c r e a s e  in  t h e  p r o p o r t io n  o f  w h i t e  r e s id e n t s .   S t u d ie s  

s u p p o r t  f in d in g s  t h a t  t h e  t ip p in g - p o i n t  h y p o t h e s i s ,  w h ic h  a s s e r t s  t h a t  r a c ia l l y  
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m ix e d  n e ig h b o r h o o d s  w i l l  m ig r a t e  t o  a  p r e d o m in a t e ly  b la c k  c o m p o s i t i o n ,  

s h o u ld  b e  q u e s t io n e d .   T h e  t h r e e  f a c t o r s  l e a d in g  t o  d o u b t s  a b o u t  t h e  t ip p in g -

p o in t  h y p o t h e s i s  in c lu d e  d e c l in in g  le v e l s  o f  s e g r e g a t io n  s in c e  1 9 7 0 ,  o b s e r v e d  

g r e a t e r  s t a b i l i t y  o f  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  n e ig h b o r h o o d  a n d  t h e  la r g e r  n u m b e r  

o f  W h i t e s  t h a t  h a v e  b e e n  m o v in g  in t o  r a c ia l l y  m ix e d  n e ig h b o r h o o d s  

( O t t e n s m a n n  1 9 9 5 ) .  

T h e  p r im a r y  m e t h o d  f o r  p r e d i c t in g  t h e  f u t u r e  s t a t e  o f  s e g r e g a t io n  o f  

t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e  c o u n t y  a r e a  i s  a  c o m b in a t io n  o f  t w o  m e t h o d s :  

M a r k o v  C h a in  m e t h o d  a n d  M o n t e  C a r lo  a n a ly s i s  w h ic h  i s  o f t e n  r e f e r r e d  t o  a s  

M a r k o v  C h a in  M o n t e  C a r lo  ( M C M C ) .    

T h e  M a r k o v  C h a in  m e t h o d  i s  u s e d  t o  d e t e r m in e  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  a n  

e v e n t  w i l l  o c c u r .   I t  i s  a  p r o c e s s  t h a t  i s  u s e d  o n  e v e n t s  t h a t  a r e  c la s s i f i e d  a s  

d e p e n d e n t  e v e n t s .   T h e  M a r k o v  p r o c e s s  i s  n a m e d  f o r  A n d r e y  M a r k o v ,  a  

R u s s ia n  m a t h e m a t i c ia n ,  w h o  p r im a r i l y  w o r k e d  o n  t h e o r y  o f  s t o c h a s t i c  

p r o c e s s e s .    

T h e  M o n t e  C a r lo  A n a ly s i s  i s  u s e d  t o  s im u la t e  m a n y  o u t c o m e s  

d e p e n d in g  o n  t h e  p r o b a b i l i t y .   T h e  n a m e  a n d  t h e  m e t h o d  i t s e l f  w e r e  c r e a t e d  

b y  S t a n i s la w  U la m  ( S p e n c e  1 9 8 3 ) ,  a  m a t h e m a t i c ia n  a n d  p h y s i c i s t  w h o  

w o r k e d  o n  t h e  M a n h a t t a n  P r o j e c t .   S in c e  t h e  s t a t i s t i c a l  c a l c u la t io n s  o f  

n u c le a r  m a t e r ia l  w e r e  t o o  c o m p le x  t o  b e  s o lv e d  u s in g  t r a d i t i o n a l  a n a ly s i s ,  

U la m  t h o u g h t  t h a t  a  s im u la t io n  o f  t h e  p r o c e s s  w o u ld  p r o v e  u s e f u l .   T h e  

s im u la t io n  u s e d  r a n d o m  n u m b e r s ,  w h ic h  g a v e  t h e  p r o c e s s  t h e  n a m e  M o n t e  
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C a r lo .   T h e  m e t h o d  m a y  b e  u s e  in  c e r t a in  s i t u a t io n s  w h e r e  a  t h o r o u g h  

a n a ly s i s  o f  a  p r o b le m  m a y  b e  t o o  d i f f i c u l t  t o  s o lv e  u s in g  t r a d i t i o n a l  s t a t i s t i c a l  

m e t h o d s .   A  m o d e l  e m p lo y in g  a  M o n t e  C a r lo  m e t h o d  i s  a  s t o c h a s t i c  

n u m e r i c a l  m o d e l  t h a t  in c o r p o r a t e s  a  r a n d o m  p r o c e s s  s im u la t io n  ( M o n t e l l o  

a n d  S u t t o n  2 0 0 6 ) .   W i t h  t h e  a d v e n t  o f  r e a d i l y  a v a i l a b le  c o m p u t in g  p o w e r ,  

t h e  M o n t e  C a r lo  m e t h o d  h a s  b e e n  u s e d  m o r e  o f t e n  t h a n  in  t h e  p a s t  t o  

d e v e lo p  e m p i r i c a l  m o d e ls  t h a t  p r o v id e  e m p i r i c a l  d e m o n s t r a t io n s .   T h e  

e m p i r i c a l  d e m o n s t r a t io n s  c a n  p r o v id e  in s ig h t  in t o  t h e  p r o c e s s  a n d  o f t e n  o p e n  

o t h e r  a v e n u e s  f o r  r e s e a r c h .   H o w e v e r ,  i t  c a n  n e v e r  b e  c o n s id e r e d  a  c o m p le t e  

r e p la c e m e n t  f o r  t h o r o u g h  m a t h e m a t i c a l  a n a ly s i s  ( S p e n c e  1 9 8 3 ) .   

 

4 . 0  M e t h o d o l o g i e s  

T h e  p r im a r y  r e s e a r c h  w i l l  b e  c o m p r i s e d  o f  f i v e  m a j o r  s t e p s  in c lu d in g  

d a t a  g a t h e r in g ,  d a t a  p r e p a r a t io n ,  M a r k o v  a n a ly s i s ,  M o n t e  C a r lo  s im u la t io n  

a n d  f in a l  a n a ly s i s .  

F i r s t ,  d a t a  w i l l  b e  o b t a in e d  f r o m  t h e  U n i t e d  S t a t e s  C e n s u s  B u r e a u  w e b  

s i t e  f r o m  b o t h  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  c o l l e c t io n s .   T h e  s p e c i f i c  c e n s u s  s u m m a r y  

f i l e s  c a p t u r e d  a t  t h e  c e n s u s  b lo c k  g r o u p  le v e l  a r e  ‘Q T - P 6  R a c e  A lo n e  o r  in  

C o m b in a t io n  a n d  H is p a n ic ’ .   T h e s e  f i l e s ,  o b t a in e d  b y  c o u n t y ,  w i l l  c o n t a in  

c o u n t s  a n d  p e r c e n t a g e s  o f  e a c h  r a c e  in  e a c h  in d iv id u a l  b lo c k  g r o u p .   T h e  

s p a t ia l  d a t a  u s e d  t o  id e n t i f y  e a c h  b lo c k  g r o u p  w i l l  a l s o  b e  o b t a in e d  f r o m  t h e  

U n i t e d  S t a t e s  C e n s u s  B u r e a u  in  t h e  f o r m  o f  T ig e r / l in e  s h a p e f i l e s  
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N e x t ,  t h e  d a t a  w i l l  b e  p r e p a r e d  f o r  t h e  M a r k o v  a n a ly s i s .   T h e  

p r e p a r a t io n  in c lu d e s  c o m b in in g  d a t a  f r o m  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  c e n s u s  

s u m m a r y  f i l e s  a n d  t h e n  j o in in g  t h e m  w i t h  t h e  s p a t ia l  l a y e r  u s in g  t h e  b lo c k  

id e n t i f i c a t io n  f i e ld s  f r o m  t h e  s p a t ia l  a n d  d a t a  la y e r s .  

F o l l o w in g  t h e  d a t a  p r e p a r a t io n ,  t h e  M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s  w i l l  b e  

p e r f o r m e d  t o  d e t e r m in e  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  a  b lo c k  w i l l  c h a n g e  

c la s s i f i c a t io n .   T h e  p e r c e n t a g e  c la s s i f i c a t io n s  f o r  e a c h  r a c e  w i l l  b e  

d e t e r m in e d  in d iv id u a l l y .   O n c e  t h e  c la s s e s  h a v e  b e e n  d e t e r m in e d ,  t h e  

p r o b a b i l i t y  o f  t h e  b lo c k  g r o u p s  c h a n g in g  c a n  b e  c o m p u t e d .  

N e x t ,  t h e  M o n t e  C a r lo  s im u la t io n  w i l l  b e  p e r f o r m e d .   U s in g  M ic r o s o f t  

E x c e l  ( o r  a  p o t e n t ia l l y  a  p r o g r a m m i n g  la n g u a g e  l i k e  P E R L ) ,  e a c h  b lo c k  

g r o u p ,  b y  r a c e ,  w i l l  h a v e  a  t r a n s i t i o n  s im u la t e d  1 , 0 0 0  t im e s  u s in g  a  

g e n e r a t e d  r a n d o m  n u m b e r  a n d  t h e  p r o b a b i l i t y  c a p t u r e d  in  t h e  p r e v io u s  s t e p  

f o r  t h a t  p a r t i c u la r  c la s s i f i c a t io n  c h a n g e .  

F in a l l y ,  t h e  in f o r m a t io n  o b t a in e d  f r o m  t h e  M o n t e  C a r lo  a n a ly s i s  w i l l  b e  

a n a ly z e d  a n d  r e p o r t e d .   T h e  in f o r m a t io n  w i l l  p r o v id e  c r i t i c a l  in p u t  in t o  t h e  

c o n c lu s io n  o f  t h e  r e s e a r c h .  

 

4 . 1  M a r k o v  C h a i n  A n a l y s i s  

T h e  M a r k o v  p r o c e s s  i s  n a m e d  f o r  A n d r e y  M a r k o v ,  a  R u s s ia n  

m a t h e m a t i c ia n ,  w h o  p r im a r i l y  w o r k e d  o n  t h e o r y  o f  s t o c h a s t i c  p r o c e s s e s .  T h e  

M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s  i s  u s e d  in  t h i s  r e s e a r c h  t o  d e t e r m in e  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  

C o m m e n t  [ T 2 ] :  A t  t h is  p o in t  in  t im e  y o u  
d o n ’t  h a v e  a  p r o p o s a l a n y m o r e  s o  y o u  
c a n  s a y  e x a c t ly  w h a t  y o u  d id .   
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a  b lo c k  g r o u p  t r a n s i t i o n in g  f r o m  o n e  c la s s i f i c a t io n  t o  a n o t h e r .  I t  i s  a  p r o c e s s  

t h a t  i s  u s e d  o n  e v e n t s  t h a t  a r e  c la s s i f i e d  a s  d e p e n d e n t  e v e n t s .  

T h e  m e t h o d  k n o w n  a s  t h e  M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s  i s  u s e d  t o  p r o v id e  a  

p r o b a b i l i t y  o f  t h e  c h a n g e  in  t h e  p r o p o r t io n a l  c la s s i f i c a t io n  o f  b lo c k s  f o r  e a c h  

in d iv id u a l  r a c e .  S p e c i f i c a l l y ,  t h e  r a c ia l  p r o p o r t io n  o f  e a c h  r a c e  w i t h in  e a c h  

b lo c k  g r o u p  i s  m e a s u r e d  a n d  p r o b a b i l i t i e s  t h a t  t h e  c la s s i f i c a t io n  w i l l  c h a n g e  

a r e  c o m p u t e d .  T h e  M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s  i s  a n  a n a ly s i s  p r o c e s s  w h ic h  

e x a m in e s  a  s e q u e n c e  o f  e v e n t s  a n d  t h e n  c o m p u t e s  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  o n e  

e v e n t  w i l l  b e  f o l l o w e d  b y  a n o t h e r  e v e n t .  

T h e  t r a n s i t i o n  i s  m e a s u r e d  u s in g  t h e  D e n v e r  m e t r o  f i v e - c o u n t y  a r e a .   

T h e  c o u n t ie s  c o m p r i s i n g  t h e  D e n v e r  m e t r o  a r e a  in c lu d e  A d a m s ,  A r a p a h o e ,  

D e n v e r ,  D o u g la s ,  a n d  J e f f e r s o n  c o u n t ie s .   T h e  a n a ly s i s  u s e s  b lo c k  g r o u p  

d a t a  f r o m  b o t h  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  c e n s u s .  E a c h  b lo c k  g r o u p  w i l l  b e  a s s ig n e d  

a  s e p a r a t e  c la s s i f i c a t io n ,  f o r  e a c h  c e n s u s  y e a r ,  a c c o r d in g  t o  t h e  p e r c e n t a g e  

o f  r a c ia l  r e s id e n t s  o n  t h e  b lo c k .  T h e  c la s s i f i c a t io n s  a r e  d e t a i l e d  in  T a b le  1 .  

 

T a b l e  1 .  C l a s s i f i c a t i o n  o f  P e r c e n t a g e s  

C l a s s i f i c a t i o n  P e r c e n t a g e  o f  P o p u l a t i o n  

A  0 - 9 . 9 9  

B  1 0 - 1 9 . 9 9  

C  2 0 - 2 9 . 9 9  

D  3 0 - 3 9 . 9 9  

E  4 0 - 4 9 . 9 9  
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F  5 0 - 5 9 . 9 9  

G  6 0 - 6 9 . 9 9  

H  7 0 - 7 9 . 9 9  

I  8 0 - 8 9 . 9 9  

J  9 0 - 1 0 0  

 

 
T h e  c la s s i f i c a t io n s  w i l l  t h e n  b e  c o m b in e d  t o  p r o d u c e  a  m e a s u r e m e n t  o f  

t h e  t r a n s i t i o n  o f  e a c h  b lo c k  g r o u p  b e t w e e n  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .  F o r  in s t a n c e ,  a  

b lo c k  g r o u p  c a n  m o v e  f r o m  c la s s  C  t o  c la s s  D  a n d  w o u ld  b e  c la s s i f i e d  a s  

‘C D ’ .  

E a c h  o f  t h e s e  t r a n s i t i o n  c la s s i f i c a t io n s  w i l l  b e  p la c e d  in t o  a  p r o b a b i l i t y  

m a t r ix  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  b lo c k  g r o u p  s t a r t in g  w i t h  o n e  

c la s s i f i c a t io n  a n d  c h a n g in g  t o  a n o t h e r  c la s s i f i c a t io n .    

 

4 . 2  D e t e r m i n i n g  P e r c e n t a g e  C l a s s i f i c a t i o n  

B e f o r e  p e r f o r m in g  t h e  M a r k o v  c h a in  a n a ly s i s ,  e a c h  b lo c k  g r o u p  m u s t  

b e  c la s s i f i e d  a s  o n e  o f  t e n  d i f f e r e n t  c la s s i f i c a t io n s ,  A - J ,  f o r  b o t h  o f  t h e  c e n s u s  

y e a r s .  T h e  c la s s i f i c a t io n s  w e r e  s e t  t o  t e n  g r o u p in g s  w i t h  e a c h  g r o u p  

r e p r e s e n t in g  t e n  p e r c e n t  o f  t h e  e n t i r e  p o p u la t io n  a s  s h o w n  in  T a b le  1 .   T h e  

e v e n  d i s t r ib u t io n  w a s  s e le c t e d  s o  t h a t  t h e  d i s t r ib u t io n s  o f  e a c h  r a c ia l  

p o p u la t io n  c o u ld  b e  c o m p a r e d  w i t h  o n e  a n o t h e r .  
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4 . 3  D i s t r i b u t i o n  o f  P e r c e n t a g e s  b y  R a c e  

I n  F ig u r e s  1 - 4  s h o w n  b e lo w ,  t h e  d i s t r ib u t io n s  o f  p o p u la t io n  

p e r c e n t a g e s  o f  b lo c k  g r o u p s  a r e  d i s p la y e d  in  h i s t o g r a m s  f o r  e a c h  r a c e .   T h e  

A f r i c a n - A m e r i c a n  a n d  L a t in o  r a c e s  h a v e  v e r y  s im i la r  p a t t e r n s  o f  d i s t r ib u t io n .   

T h e  A s ia n  d i s t r ib u t io n  i s  c o n d e n s e d  b e t w e e n  5  a n d  3 0  p e r c e n t .   T h e  

d i s t r ib u t io n  f o r  t h e  w h i t e  r a c e  i s  v a s t ly  d i f f e r e n t  t h a n  t h e  o t h e r s .   W h i le  a l l  

t h e  o t h e r  r a c e s  r a r e ly  h a v e  a n y  b lo c k  g r o u p s  r e a c h in g  5 0  p e r c e n t ,  o r  a  

m a j o r i t y ,  o f  t h e  r a c ia l  p o p u la t io n ,  t h e  W h i t e  r a c e  h a s  v e r y  f e w  b lo c k  g r o u p s  

w h e r e  t h e  W h i t e  r a c e  i s  n o t  a  m a j o r i t y  o f  t h e  p o p u la t io n .  
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F ig u r e  1 .  H is t o g r a m  o f  A f r ic a n - A m e r ic a n  b lo c k  g r o u p  

p e r c e n t a g e s .  

 

F ig u r e  2 .  H is t o g r a m  o f  A s ia n  b lo c k  g r o u p  p e r c e n t a g e s .  

 

F ig u r e  3 .  H is t o g r a m  o f  L a t in o  b lo c k  g r o u p  p e r c e n t a g e s .  

 

 

F ig u r e  4 .  H is t o g r a m  o f  W h it e  b lo c k  g r o u p  p e r c e n t a g e s .  

 

4 . 4  C o n f i g u r i n g  C e n s u s  D a t a  

T h e  s t u d y  a r e a  b lo c k  g r o u p  d a t a  c o n t a in in g  b o t h  t h e  t o t a l  p o p u la t io n  

a n d  in d iv id u a l  r a c e  p o p u la t io n  w a s  o b t a in e d  f r o m  t h e  U . S .  C e n s u s  B u r e a u  

w e b  s i t e  f o r  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  y e a r s .  E a c h  d a t a s e t  w a s  p la c e d  in t o  a n  E x c e l  

s p r e a d s h e e t .  T h e n ,  u s in g  E x c e l  f u n c t io n s ,  e a c h  r o w  o f  d a t a  t h a t  r e p r e s e n t e d  

a  b lo c k  g r o u p  in  2 0 0 0  w a s  j o in e d  t o  t h e  s a m e  b lo c k  d a t a  f o r  2 0 1 0 .  T h e  

r e s u l t  w a s  a  s p r e a d s h e e t  t h a t  c o n t a in e d  a  s in g le  b lo c k  g r o u p ’ s  t o t a l  
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p o p u la t io n  a lo n g  w i t h  A f r i c a n - A m e r i c a n ,  A s ia n ,  L a t in o  a n d  W h i t e  p o p u la t io n  

d a t a  f o r  b o t h  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .  

 

 

4 . 5  P e r f o r m i n g  A n a l y s i s  

 D a t a  f r o m  e a c h  c e n s u s  b lo c k  g r o u p  i s  u s e d  t o  c a l c u la t e  t h e  p e r c e n t a g e  

o f  e a c h  r a c e ’ s  p o p u la t io n  w i t h in  t h e  b lo c k  g r o u p .  A  p e r c e n t a g e  i s  c a l c u la t e d  

f o r  b o t h  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .  O n c e  t h e  p e r c e n t a g e s  a r e  o b t a in e d ,  t h e  b lo c k  g r o u p  

i s  c la s s i f i e d  w i t h  a  l e t t e r  A  t h r o u g h  J  a c c o r d in g  t o  t h e  t a b le  a b o v e .   

 E a c h  b lo c k  g r o u p  i s  a s s ig n e d  c la s s i f i c a t io n s  f o r  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .  T h e s e  

c la s s i f i c a t io n s  a r e  t h e n  c o m b in e d  t o  r e p r e s e n t  t h e  c h a n g e  o f  e a c h  r a c e ’ s  

p o p u la t io n  o n  e a c h  b lo c k  g r o u p  b e t w e e n  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .  F o r  in s t a n c e ,  a  

b lo c k  g r o u p  h a v in g  9 %  A f r i c a n - A m e r i c a n  p r e s e n c e  o n  a  b lo c k  g r o u p  in  2 0 0 0  

w o u ld  b e  a s s ig n e d  a  w i t h  ‘A ’  c la s s i f i c a t io n .  I f ,  i n  2 0 1 0 ,  t h e  b lo c k  g r o u p  h a d  a  

3 6 %  A f r i c a n - A m e r i c a n  p r e s e n c e ,  i t  w o u ld  b e  a s s ig n e d  a  ‘D ’  c la s s i f i c a t io n .  

T h e  r e s u l t in g  c h a n g e  f o r  t h e  b lo c k  b e t w e e n  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  w o u ld  b e  ‘A D ’  

w h ic h  r e p r e s e n t s  a  c h a n g e  f r o m  ‘A ’  t o  ‘D ’ .   

 A f t e r  e a c h  b lo c k  i s  a s s ig n e d  o n e  o f  t h e  v a lu e s  r e p r e s e n t in g  c h a n g e  

b e t w e e n  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 ,  t h e y  a r e  s u m m a r i z e d  in  a  m a t r ix  l i k e  t h e  o n e  in  

T a b le  2 .  
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T a b le  2 .  T r a n s i t i o n  M a t r ix  T o t a l s .    

  
2 0 1 0  S t a t e  o f P e r c e n t a g e  o f a  S i n g l e  R a c e  

  
A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  

2 0 0 0  A  A A  T o t a l  A B  T o t a l A C  T o t a l A D  T o t a l A E  T o t a l A F  T o t a l A G  T o t a l A H  T o t a l A I  T o t a l 
 

A J  T o t a l 

S t a t e  B  B A  T o t a l  B B  T o t a l B C  T o t a l  B D  T o t a l  B E  T o t a l B F  T o t a l  B G  T o t a l B H  T o t a l B I  T o t a l B J  T o t a l 

o f P e r .  C  C A  T o t a l  C B  T o t a l  C C  T o t a l  C D  T o t a l  C E  T o t a l C F  T o t a l  C G  T o t a l C H  T o t a l  C I  T o t a l  C J  T o t a l  

o f a   D  D A  T o t a l D B  T o t a l D C  T o t a l D D  T o t a l D E  T o t a l D F  T o t a l D G  T o t a l D H  T o t a l D I  T o t a l D J  T o t a l 

s i n g l e  E  E A  T o t a l  E B  T o t a l  E C  T o t a l  E D  T o t a l  E E  T o t a l  E F  T o t a l  E G  T o t a l  E H  T o t a l  E I  T o t a l  E J  T o t a l  

R a c e  F  F A  T o t a l  F B  T o t a l  F C  T o t a l  F D  T o t a l  F E  T o t a l  F F  T o t a l  F G  T o t a l  F H  T o t a l  F I  T o t a l  F J  T o t a l  

 
G  G A  T o t a l G B  T o t a l G C  T o t a l G D  T o t a l G E  T o t a l G F  T o t a l G G  T o t a l G H  T o t a l G I  T o t a l G J  T o t a l 

 
H  H A  T o t a l H B  T o t a l H C  T o t a l H D  T o t a l H E  T o t a l H F  T o t a l H G  T o t a l H H  T o t a l H I  T o t a l H J  T o t a l 

 
I  I A  T o t a l  I B  T o t a l  I C  T o t a l  I D  T o t a l  I E  T o t a l  I F  T o t a l  I G  T o t a l  I H  T o t a l  I I  T o t a l  I J  T o t a l  

 
J  J A  T o t a l  J B  T o t a l  J C  T o t a l  J D  T o t a l  J E  T o t a l  J F  T o t a l  J G  T o t a l  J H  T o t a l  J I  T o t a l  J J  T o t a l  

  

T h e  in f o r m a t io n  f r o m  t h i s  t a b le  i s  t h e n  c o n v e r t e d  in t o  a  p r o b a b i l i t y  m a t r ix  

( T a b le  3 )  t o  s h o w  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  a  b lo c k  g r o u p  s t a r t in g  w i t h in  o n e  

c la s s i f i c a t io n  w i l l  m o v e  in t o  a n o t h e r  c la s s i f i c a t io n .   

T a b le  3 .  P r o b a b i l i t y  M a t r ix .     

  
2 0 1 0  S t a t e  

  
A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  

2 0 0 0  A  P 0 0  P 0 1  P 0 2  P 0 3  P 0 4  P 0 5  P 0 6  P 0 7  P 0 8  P 0 9  

S t a t e  B  P 1 0  P 1 1  P 1 2  P 1 3  P 1 4  P 1 5  P 1 6  P 1 7  P 1 8  P 1 9  

 
C  P 2 0  P 2 1  P 2 2  P 2 3  P 2 4  P 2 5  P 2 6  P 2 7  P 2 8  P 2 9  

 
D  P 3 0  P 3 1  P 3 2  P 3 3  P 3 4  P 3 5  P 3 6  P 3 7  P 3 8  P 3 9  

 
E  P 4 0  P 4 1  P 4 2  P 4 3  P 4 4  P 4 5  P 4 6  P 4 7  P 4 8  P 4 9  

 
F  P 5 0  P 5 1  P 5 2  P 5 3  P 5 4  P 5 5  P 5 6  P 5 7  P 5 8  P 5 9  

 
G  P 6 0  P 6 1  P 6 2  P 6 3  P 6 4  P 6 5  P 6 6  P 6 7  P 6 8  P 6 9  

 
H  P 7 0  P 7 1  P 7 2  P 7 3  P 7 4  P 7 5  P 7 6  P 7 7  P 7 8  P 7 9  

 
I  P 8 0  P 8 1  P 8 2  P 8 3  P 8 4  P 8 5  P 8 6  P 8 7  P 8 8  P 8 9  

 
J  P 9 0  P 9 1  P 9 2  P 9 3  P 9 4  P 9 5  P 9 6  P 9 7  P 9 8  P 9 9  
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T h e  p r o b a b i l i t y  m a t r ix  i s  c r e a t e d  b y  c a l c u la t in g  t h e  r e la t i v e  f r e q u e n c y  

o f  p r o b a b i l i t y .  F o r  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  f o l l o w in g  f o r m u la  w a s  u s e d  t o  c o m p u t e  

t h e  p r o b a b i l i t y  o f  e a c h  c e l l :  

 

–  P r o b a b i l i t y  o f  a  b lo c k  g r o u p  m o v in g  f r o m  o n e  c la s s i f i c a t io n  t o  a n o t h e r  

 
-  O b s e r v e d  n u m b e r  o f  t r a n s i t i o n s  f r o m  s t a t e  i  t o  s t a t e  j  

 

4 . 6  I n d e x  o f  D i s s i m i l a r i t y  

T h e  in d e x  o f  d i s s im i la r i t y  p r o v id e s  a  d e m o g r a p h ic  m e a s u r e  o f  e q u a l i t y  

b e t w e e n  t w o  g r o u p s  t h a t  a r e  d i s p e r s e d  w i t h in  m e a s u r a b le  u n i t s  o f  a  

g e o g r a p h ic  a r e a .  N E E D  M O R E  H E R E  

 

4 . 7  S p a t i a l  D i r e c t i o n a l  D i s p e r s i o n  

D is c u s s  D i r e c t io n a l  D i s p e r s io n .  N E E D  M O R E  H E R E  

 

5 . 0  D a t a  S o u r c e s  

T h e  r e s e a r c h  i s  c o n d u c t e d  u s in g  d a t a  o b t a in e d  f r o m  t h e  U . S .  C e n s u s  

B u r e a u  u s in g  t h e i r  A m e r i c a n  F a c t F in d e r  t o o l  ( A n o n . )  T h e  d a t a  c o n s i s t e d  o f  

b lo c k  g r o u p  le v e l  d a t a  f o r  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e  c o u n t y  a r e a  f r o m  

C o m m e n t  [ T 3 ] :  C a n ’t  w a it  t o  s e e  it !  
 

C o m m e n t  [ T 4 ] :  D it t o .  
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b o t h  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0  c e n s u s .  U s in g  t h e  A m e r i c a n  F a c t f in d e r  t o o l ,  c e n s u s  

s u m m a r y  f i l e s  c o n t a in in g  r a c ia l  d a t a  f o r  e a c h  c e n s u s  b lo c k  g r o u p  w e r e  

d o w n lo a d e d .  T h e  s p e c i f i c  c e n s u s  s u m m a r y  f i l e  o b t a in e d  i s  l a b e le d  a s  “ Q T - P 6  

R a c e  A lo n e  o r  in  C o m b in a t io n  a n d  H is p a n ic ”  b y  t h e  U . S .  C e n s u s  B u r e a u .  T h e  

d a t a  c o n t a in e d  c o u n t s  a n d  p e r c e n t a g e s  o f  e a c h  r a c e  in  e a c h  in d iv id u a l  b lo c k  

g r o u p .  T h e  d a t a  f r o m  e a c h  b lo c k  g r o u p  f o r  t h e  2 0 0 0  c e n s u s  w a s  c o m p a r e d  

t o  t h e  d a t a  f r o m  t h e  s a m e  b lo c k  g r o u p ’ s  d a t a  f o r  2 0 1 0 .  

 T h e  s p a t ia l  d a t a  u s e d  t o  id e n t i f y  e a c h  b lo c k  in  t h e  D e n v e r  C o u n t y  a r e a  

w a s  a l s o  o b t a in e d  f r o m  t h e  U . S .  C e n s u s  B u r e a u  in  t h e  f o r m  o f  T ig e r / l in e  

S h a p e  f i l e s  a s  s h o w n  in  F ig u r e  2 .   
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F i g u r e  2 .  D e n v e r  C o u n t y  C e n s u s  B l o c k s  

 

5 . 1  M e t a  a n d  M e t a d a t a  

D a t a  f r o m  e a c h  r a c e  i s  r e p r e s e n t e d  b e lo w .   T h e  t a g  ‘< R A C E > ’  

r e p r e s e n t s  A f r i c a n - A m e r i c a n ,  A s ia n ,  L a t in o  a n d  W h i t e  in  t h e  t a b le s  b e lo w .  

T a b le  4 .  D a t a  u s e d  f o r  A n a ly s i s .   

T y p e  o f  D a t a  D e s c r ip t io n  U n i t  o f  M e a s u r e m e n t  
B lo c k G r o u p I D  I d e n t i f i e s  u n iq u e  b lo c k  

g r o u p  
P r im a r y  K e y  

T o t P o p _ 2 0 0 0  C o u n t  o f  e n t i r e  
p o p u la t io n  f o r  t h e  b lo c k  
g r o u p  f r o m  2 0 0 0  c e n s u s  

C a r d in a l  –  c o u n t  
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< R A C E > P o p _ 2 0 0 0  C o u n t  o f  A f r i c a n -
A m e r i c a n  ( a lo n e  o r  
c o m b o )  p o p u la t io n  in  
b lo c k  g r o u p  in  2 0 0 0  

C a r d in a l  –  c o u n t  

T o t P o p _ 2 0 1 0  C o u n t  o f  e n t i r e  
p o p u la t io n  f o r  t h e  b lo c k  
f r o m  2 0 1 0  c e n s u s  

C a r d in a l  –  c o u n t  

< R A C E > P o p _ 2 0 1 0  C o u n t  o f  A f r i c a n -
A m e r i c a n  ( a lo n e  o r  
c o m b o )  p o p u la t io n  in  
b lo c k  g r o u p  in  2 0 1 0  

C a r d in a l  –  c o u n t  

P c t < R A C E > _ 2 0 0 0  P e r c e n t a g e  o f  t o t a l  b lo c k  
g r o u p  c la s s i f i e d  a s  
A f r i c a n - A m e r i c a n  ( a lo n e  
o r  c o m b o )  in  2 0 0 0  

P e r c e n t a g e  –  c o m p u t e d :  
( < R A C E > P o p _ 2 0 0 0 / T o t P
o p _ 2 0 0 0 )  

P c t < R A C E > _ 2 0 1 0  P e r c e n t a g e  o f  t o t a l  b lo c k  
g r o u p  c la s s i f i e d  a s  
A f r i c a n - A m e r i c a n  ( a lo n e  
o r  c o m b o )  in  2 0 1 0  

P e r c e n t a g e  –  c o m p u t e d :  
( < R A C E > P o p _ 2 0 1 0 / T o t P
o p _ 2 0 1 0 )  

C la s s < R A C E > _ 2 0 0 0  C la s s i f i c a t io n  o f  
p e r c e n t a g e  o f   A f r i c a n -
A m e r i c a n  in  b lo c k  g r o u p  
in  2 0 0 0  

O r d in a l  -   A  0 - 9 . 9 9 % ,  B  
1 0 - 1 9 . 9 9 % ,  C  2 0 -
2 9 . 9 9 % ,  D  3 0 - 3 9 . 9 9 % ,  
E  4 0 - 4 9 . 9 9 % ,  F  5 0 -
5 9 . 9 9 % ,  G  6 0 - 6 9 . 9 9 % ,  
H  7 0 - 7 9 . 9 9 % ,  I  8 0 -
8 9 . 9 9 % ,  J  9 0 - 1 0 0 %  

C la s s < R A C E > _ 2 0 1 0  C la s s i f i c a t io n  o f  
p e r c e n t a g e  o f   A f r i c a n -
A m e r i c a n  in  b lo c k  g r o u p  
in  2 0 1 0   

O r d in a l  -   A  0 - 9 . 9 9 % ,  B  
1 0 - 1 9 . 9 9 % ,  C  2 0 -
2 9 . 9 9 % ,  D  3 0 - 3 9 . 9 9 % ,  
E  4 0 - 4 9 . 9 9 % ,  F  5 0 -
5 9 . 9 9 % ,  G  6 0 - 6 9 . 9 9 % ,  
H  7 0 - 7 9 . 9 9 % ,  I  8 0 -
8 9 . 9 9 % ,  J  9 0 - 1 0 0 %  

C la s s < R A C E > C h g _ 0 0
1 0  

C h a n g e  o f  c la s s i f i c a t io n  
f o r  A f r i c a n - A m e r i c a n  in  
t h e  b lo c k  g r o u p  f r o m  
2 0 0 0  t o  2 0 1 0  

N o m in a l  –  c o n c a t e n a t io n  
o f  C la s s < R A C E > _ 2 0 0 0  
a n d  C la s s B la c k _ 2 0 1 0  



  2 0  

 

 

5 . 2  A s s u m p t i o n s  

A  c r i t i c a l  a s s u m p t io n  f o r  t h e  r e s e a r c h  i s  t h a t  t h e  c e n s u s  b lo c k  g r o u p  

id e n t i f i c a t io n  k e y s  t h a t  id e n t i f y  e a c h  in d iv id u a l  b lo c k  g r o u p  h a v e  r e m a in e d  

t h e  s a m e  b e t w e e n  t h e  2 0 0 0  a n d  2 0 1 0 .   

 

5 . 3  S c o p e  a n d  L i m i t a t i o n s  

O n e  l im i t a t io n  o f  t h e  d a t a  i s  t h a t  t h e r e  i s  n o t  a  o n e - t o - o n e  

c o r r e s p o n d e n c e  b e t w e e n  t h e  a l l  b lo c k  g r o u p s  u s e d  in  t h e  2 0 0 0  c e n s u s  a n d  

t h e  2 0 1 0  c e n s u s .  T h e r e  a r e  1 , 6 1 0  e n t r ie s  f o r  b lo c k s  in  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  

f i v e - c o u n t y  a r e a  f o r  2 0 0 0 .  I n  2 0 1 0 ,  t h e r e  a r e  1 , 7 1 4  e n t r ie s  r e s u l t in g  in  a  

d i f f e r e n c e  o f  1 0 4  e n t r ie s .  

A n y  b lo c k  g r o u p s  in  t h e  2 0 0 0  c e n s u s  t h a t  d id  n o t  h a v e  a  c o r r e s p o n d in g  

b lo c k  g r o u p  in  t h e  2 0 1 0  c e n s u s  w a s  n o t  in c lu d e d  in  t h e  a n a ly s i s .  F o r  

in s t a n c e ,  n e w  b lo c k  g r o u p s  d e f in e d  in  t h e  D e n v e r  m e t r o p o l i t a n  f i v e - c o u n t y  

a r e a  f o r  t h e  2 0 1 0  c e n s u s  w e r e  n o t  in c lu d e d .  A d d i t i o n a l l y ,  i f  b lo c k  g r o u p s  

h a v e  s p l i t  f o r  t h e  2 0 1 0 ,  t h e y  w e r e  n o t  in c lu d e d  in  t h e  a n a ly s i s .   

 

6 . 0  R e s u l t s  

O v e r v ie w  o f  r e s u l t s  

6 . 1  S p a t i a l  D i s p e r s i o n  o f  R a c e s  

O v e r v ie w  o f  f in d in g s  s h o w n  o n  m a p s  b e lo w  



  2 1  

 

 

C o m m e n t  [ T 5 ] :  O v e r la p p in g  e ll ip s e s  w o r k  
if  p r in t in g  in  c o lo r .   I f  l im it e d  t o  B & W  y o u  
m ig h t  h a v e  is s u e .   
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6 . 2  P r o b a b i l i t y  o f  C h a n g i n g  C l a s s i f i c a t i o n  

T h e  p r o b a b i l i t i e s  f o r  e a c h  X X X X X X X X   a d d  d e s c r ip t io n  

B la c k  

  
2 0 1 0  

         
  

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  
2 0 0 0  A  9 6 . 9 0 %  3 . 0 0 %  0 . 1 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
B  1 7 . 9 1 %  5 8 . 2 1 %  2 3 . 8 8 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
C  1 0 . 5 3 %  3 6 . 8 4 %  4 7 . 3 7 %  5 . 2 6 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
D  1 1 . 1 1 %  5 . 5 6 %  4 4 . 4 4 %  3 3 . 3 3 %  5 . 5 6 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
E  0 . 0 0 %  1 0 . 0 0 %  2 0 . 0 0 %  7 0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
F  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  7 . 6 9 %  6 1 . 5 4 %  3 0 . 7 7 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
G  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  7 1 . 4 3 %  2 8 . 5 7 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  



  2 5  

 

 
H  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  1 8 . 1 8 %  4 5 . 4 5 %  3 6 . 3 6 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
I  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  1 0 0 .0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
J  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 

I n c r e a s e  4 9  3 9 . 8 3 7 4  
D e c r e a s e  7 4  6 0 . 1 6 2 6  

 

A s ia n  

  
2 0 1 0  

         
  

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  
2 0 0 0  A  9 8 . 7 5 %  1 . 2 5 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
B  5 4 . 1 7 %  4 1 . 6 7 %  4 . 1 7 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
C  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
D  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
E  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
F  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
G  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
H  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
I  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
J  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 

I n c r e a s e  1 5  5 3 . 5 7 1 4 3  
D e c r e a s e  1 3  4 6 . 4 2 8 5 7  

 

L a t in o  

  
2 0 1 0  

         
  

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  
2 0 0 0  A  8 8 . 1 3 %  1 0 . 5 1 %  1 . 3 6 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
B  2 0 . 3 8 %  4 2 . 0 4 %  3 5 . 0 3 %  2 . 5 5 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
C  2 . 3 3 %  2 6 . 7 4 %  5 2 . 3 3 %  1 8 . 6 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
D  2 . 0 0 %  1 8 . 0 0 %  4 4 . 0 0 %  3 4 . 0 0 %  2 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
E  3 . 2 3 %  1 2 . 9 0 %  3 5 . 4 8 %  4 5 . 1 6 %  3 . 2 3 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
F  0 . 0 0 %  7 . 6 9 %  2 3 . 0 8 %  6 9 . 2 3 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
G  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  1 0 0 .0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
H  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
I  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
J  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  



  2 6  

 

 

I n c r e a s e  1 6 8  5 5 . 8 1 3 9 5  
D e c r e a s e  1 3 3  4 4 . 1 8 6 0 5  

 

 

W h i t e  

  
2 0 1 0  

         
  

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  
2 0 0 0  A  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
B  0 . 0 0 %  7 . 1 4 %  3 5 . 7 1 %  2 8 . 5 7 %  2 8 . 5 7 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
C  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  3 1 . 5 8 %  5 2 . 6 3 %  1 5 . 7 9 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
D  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  5 . 0 0 %  3 5 . 0 0 %  3 5 . 0 0 %  2 0 . 0 0 %  5 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  

 
E  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  8 . 7 0 %  5 2 . 1 7 %  3 4 . 7 8 %  0 . 0 0 %  4 . 3 5 %  0 . 0 0 %  

 
F  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  2 . 9 9 %  8 . 9 6 %  2 8 . 3 6 %  4 1 . 7 9 %  1 0 . 4 5 %  5 . 9 7 %  1 . 4 9 %  

 
G  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  1 . 5 2 %  1 6 . 6 7 %  4 3 . 9 4 %  2 1 . 2 1 %  1 3 . 6 4 %  3 . 0 3 %  

 
H  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 7 4 %  7 . 3 5 %  2 6 . 4 7 %  4 1 . 1 8 %  2 4 . 2 6 %  0 . 0 0 %  

 
I  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  5 . 6 0 %  2 4 . 4 0 %  5 5 . 6 0 %  1 4 . 4 0 %  

 
J  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  0 . 0 0 %  1 . 2 7 %  1 4 . 8 8 %  8 3 . 8 5 %  
 

I n c r e a s e  8 3  2 6 . 4 3 3 1 2  
D e c r e a s e  2 3 1  7 3 . 5 6 6 8 8  

 

 

6 . 3  S i m u l a t i o n  o f  C h a n g e  

O v e r v ie w  o f  S im u la t io n  r e s u l t s  

A f r i c a n - A m e r i c a n  

C h a n g e d  
 

7 6  
N o t  
C h a n g e d  

 
1 6 1 3  

  
1 6 8 9  

   A A  
 

1 3 1 3  
B B  

 
2 0 3  
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9 6  
D C  

 
4 7  
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7  

G E  
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   T o t a l  
 

1 6 8 8  
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7 . 0  C o n c l u s i o n  

W r i t e  c o n c lu s io n  

8 . 0  F u r t h e r  R e s e a r c h  

D e s c r ib e  p o t e n t ia l  f u r t h e r  r e s e a r c h  



  2 9  

 

R e f e r e n c e s  

A n o n .  “ A m e r i c a n  F a c t F in d e r . ”  
h t t p : / / f a c t f i n d e r 2 . c e n s u s . g o v / f a c e s / n a v / j s f / p a g e s / i n d e x . x h t m l .  
 

B u r g e s s ,  E r n e s t  W .  1 9 2 8 .  “ R e s id e n t ia l  S e g r e g a t io n  in  A m e r i c a n  C i t i e s . ”  
A n n a ls  o f  t h e  A m e r i c a n  A c a d e m y  o f  P o l i t i c a l  a n d  S o c ia l  S c ie n c e  1 4 0  
( N o v e m b e r  1 ) :  1 0 5 - 1 1 5 .  
 

C o r t e s e ,  C h a r le s  F . ,  R .  F r a n k  F a lk ,  a n d  J a c k  K .  C o h e n .  1 9 7 6 .  “ F u r t h e r  
C o n s id e r a t io n s  o n  t h e  M e t h o d o lo g i c a l  A n a ly s i s  o f  S e g r e g a t io n  I n d i c e s . ”  
A m e r i c a n  S o c io lo g i c a l  R e v ie w  4 1  ( 4 ) :  6 3 0 - 6 3 7 .  d o i : 1 0 . 2 3 0 7 / 2 0 9 4 8 4 0 .  

 
D o u g h e r t y ,  C o n o r .  2 0 0 8 .  “ T h e  E n d  o f  W h i t e  F l ig h t . ”  W a l l  S t r e e t  J o u r n a l ,  J u ly  

2 0 .  
 
D u n c a n ,  O t i s  D u d le y ,  a n d  B e v e r ly  D u n c a n .  1 9 5 5 .  “ A  M e t h o d o lo g i c a l  A n a ly s i s  

o f  S e g r e g a t io n  I n d e x e s . ”  A m e r i c a n  S o c io lo g i c a l  R e v ie w  2 0  ( 2 )  ( A p r i l  
1 ) :  2 1 0 - 2 1 7 .  d o i : 1 0 . 2 3 0 7 / 2 0 8 8 3 2 8 .  

 
G o e r in g ,  J o h n  M .  1 9 7 8 .  “ N e ig h b o r h o o d  T ip p in g  a n d  R a c ia l  T r a n s i t i o n :  A  

R e v ie w  o f  S o c ia l  S c ie n c e  E v id e n c e . ”  J o u r n a l  o f  t h e  A m e r i c a n  I n s t i t u t e  
o f  P la n n e r s  4 4  ( J a n u a r y ) :  6 8 - 7 8 .  d o i : 1 0 . 1 0 8 0 / 0 1 9 4 4 3 6 7 8 0 8 9 7 6 8 7 9 .  

 
M a s s e y ,  D o u g la s  S .  1 9 9 5 .  “ G e t t in g  A w a y  w i t h  M u r d e r :  S e g r e g a t io n  a n d  

V io le n t  C r im e  in  U r b a n  A m e r i c a . ”  U n iv e r s i t y  o f  P e n n s y lv a n ia  L a w  
R e v ie w  1 4 3  ( 5 )  ( M a y  1 ) :  1 2 0 3 - 1 2 3 2 .  d o i : 1 0 . 2 3 0 7 / 3 3 1 2 4 7 4 .  

 
M a s s e y ,  D o u g la s  S . ,  a n d  N a n c y  A .  D e n t o n .  1 9 8 9 .  “ H y p e r s e g r e g a t io n  in  U . S .  

M e t r o p o l i t a n  A r e a s :  B la c k  a n d  H is p a n ic  S e g r e g a t io n  A lo n g  F iv e  
D im e n s io n s . ”  D e m o g r a p h y  2 6  ( 3 ) :  3 7 3 - 3 9 1 .  d o i : 1 0 . 2 3 0 7 / 2 0 6 1 5 9 9 .  

— — — .  1 9 9 3 .  A m e r i c a n  A p a r t h e id :  S e g r e g a t io n  a n d  t h e  M a k in g  o f  t h e  
U n d e r c la s s .  H a r v a r d  U n iv e r s i t y  P r e s s .  

 
M o n t e l l o ,  D a n ie l  R . ,  a n d  P a u l  S u t t o n .  2 0 0 6 .  A n  I n t r o d u c t io n  t o  S c ie n t i f i c  

R e s e a r c h  M e t h o d s  in  G e o g r a p h y .  1 s t  e d .  S a g e  P u b l i c a t io n s ,  I n c .  
 
O r f i e ld ,  G a r y ,  a n d  C h u n g m e i  L e e .  2 0 0 5 .  W h y  S e g r e g a t io n  M a t t e r s :  P o v e r t y  

a n d  E d u c a t io n a l  I n e q u a l i t y .  H a r v a r d  E d u c a t io n  P u b l i s h in g  G r o u p ,  8  
S t o r y  S t r e e t ,  1 s t  F lo o r ,  C a m b r id g e ,  M A  0 2 1 3 8 .   

 



  3 0  

 

O t t e n s m a n n ,  J o h n  R .  1 9 9 5 .  “ R e q u ie m  f o r  t h e  T ip p in g - P o in t  H y p o t h e s i s . ”  
J o u r n a l  o f  P la n n in g  L i t e r a t u r e  1 0  ( 2 )  ( N o v e m b e r  1 ) :  1 3 1  - 1 4 1 .  
d o i : 1 0 . 1 1 7 7 / 0 8 8 5 4 1 2 2 9 5 0 1 0 0 0 2 0 1 .  

 
S p e n c e ,  I a n .  1 9 8 3 .  “ M o n t e  C a r lo  S im u la t io n  S t u d ie s . ”  A p p l ie d  P s y c h o lo g i c a l  

M e a s u r e m e n t  7  ( 4 ) :  4 0 5  - 4 2 5 .  d o i : 1 0 . 1 1 7 7 / 0 1 4 6 6 2 1 6 8 3 0 0 7 0 0 4 0 3 .  
 
U . S .  C e n s u s  B u r e a u . ,  a n d  J o h n  I c e la n d .  2 0 0 2 .  R a c ia l  a n d  E t h n ic  R e s id e n t ia l  

S e g r e g a t io n  in  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  1 9 8 0 - 2 0 0 0   :  C e n s u s  2 0 0 0  S p e c ia l  
R e p o r t s .  

 

  


	Urban Transition of Races in the Denver Metro Area
	Recommended Citation
	DOI


	Urban Transition of Races in the Denver Metro Area
	Abstract
	Document Type
	Degree Name
	Department
	Keywords
	Subject Categories
	Comments
	Publication Statement

	1.0 Abstract
	2.0 Introduction
	2.1 Statement of Objectives
	2.2 Research Questions
	3.0 Literature Review
	4.0 Methodologies
	4.1 Markov Chain Analysis
	4.2 Determining Percentage Classification
	4.3 Distribution of Percentages by Race
	4.4 Configuring Census Data
	4.5 Performing Analysis
	4.6 Index of Dissimilarity
	4.7 Spatial Directional Dispersion
	5.0 Data Sources
	5.1 Meta and Metadata
	5.2 Assumptions
	5.3 Scope and Limitations
	6.0 Results
	6.1 Spatial Dispersion of Races
	6.2 Probability of Changing Classification
	6.3 Simulation of Change
	7.0 Conclusion
	8.0 Further Research
	References

