
University of Denver University of Denver 

Digital Commons @ DU Digital Commons @ DU 

Geography and the Environment: Graduate 
Student Capstones Geography and the Environment 

4-29-2013 

Identifying Potential Wilderness Areas on the Fremont-Winema Identifying Potential Wilderness Areas on the Fremont-Winema 

National Forest with ArcGIS ModelBuilder National Forest with ArcGIS ModelBuilder 

Zach Adams 
University of Denver 

Follow this and additional works at: https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone 

 Part of the Geographic Information Sciences Commons, and the Spatial Science Commons 

Recommended Citation Recommended Citation 
Adams, Zach, "Identifying Potential Wilderness Areas on the Fremont-Winema National Forest with ArcGIS 
ModelBuilder" (2013). Geography and the Environment: Graduate Student Capstones. 30. 
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone/30 

DOI 
https://doi.org/10.56902/ETDCRP.2013.1 

All Rights Reserved. 
This Masters Capstone Project is brought to you for free and open access by the Geography and the Environment 
at Digital Commons @ DU. It has been accepted for inclusion in Geography and the Environment: Graduate Student 
Capstones by an authorized administrator of Digital Commons @ DU. For more information, please contact 
jennifer.cox@du.edu,dig-commons@du.edu. 

https://digitalcommons.du.edu/
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone
https://digitalcommons.du.edu/geographyandenvironment
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone?utm_source=digitalcommons.du.edu%2Fgeog_ms_capstone%2F30&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/358?utm_source=digitalcommons.du.edu%2Fgeog_ms_capstone%2F30&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/1334?utm_source=digitalcommons.du.edu%2Fgeog_ms_capstone%2F30&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone/30?utm_source=digitalcommons.du.edu%2Fgeog_ms_capstone%2F30&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://doi.org/10.56902/ETDCRP.2013.1
mailto:jennifer.cox@du.edu,dig-commons@du.edu


Identifying Potential Wilderness Areas on the Fremont-Winema National Forest Identifying Potential Wilderness Areas on the Fremont-Winema National Forest 
with ArcGIS ModelBuilder with ArcGIS ModelBuilder 

Abstract Abstract 
The Fremont-Winema National Forest administers over two million acres in south central Oregon. Part of 
managing this landscape includes overseeing existing wilderness areas and identifying new potential 
wilderness areas. In the past this process has been cumbersome, with little thought given to 
standardizing the effort across the administrative area. This project was an effort to develop a geospatial 
model that incorporates U.S. Forest Service spatial datasets ultimately standardizing the potential 
wilderness identification process during site specific NEPA analysis. 

Document Type Document Type 
Masters Capstone Project 

Degree Name Degree Name 
M.S. in Geographic Information Science 

Department Department 
Geography 

Keywords Keywords 
The Fremont-Winema National Forest, Wilderness areas, Geospatial model 

Subject Categories Subject Categories 
Geographic Information Sciences | Geography | Social and Behavioral Sciences | Spatial Science 

Comments Comments 
Copyright is held by the author. User is responsible for all copyright compliance. 

Publication Statement Publication Statement 
Copyright is held by the author. User is responsible for all copyright compliance. 

This masters capstone project is available at Digital Commons @ DU: https://digitalcommons.du.edu/
geog_ms_capstone/30 

https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone/30
https://digitalcommons.du.edu/geog_ms_capstone/30


 
 
 
 
 
 
 
 

I D E N T I F Y I N G  P O T E N T I A L  W I L D E R N E S S  A R E A S  O N  T H E  F R E M O N T - W I N E M A  
N A T I O N A L  F O R E S T  

W I T H  A R C G I S  M O D E L B U I L D E R  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Z a c h  A d a m s  
 

U n iv e r s i t y  o f  D e n v e r  D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y  
 

C a p s t o n e  P r o j e c t  
 

F o r  
 

M a s t e r  o f  S c ie n c e  in  G e o g r a p h ic  I n f o r m a t io n  S c ie n c e  
 

A p r i l  2 9 ,  2 0 1 3  



A d a m s - i i  

A B S T R A C T   

T h e  F r e m o n t - W in e m a  N a t io n a l  F o r e s t  a d m in i s t e r s  o v e r  t w o  m i l l i o n  a c r e s  in  

s o u t h  c e n t r a l  O r e g o n .  P a r t  o f  m a n a g in g  t h i s  l a n d s c a p e  in c lu d e s  o v e r s e e in g  

e x i s t in g  w i ld e r n e s s  a r e a s  a n d  id e n t i f y in g  n e w  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  a r e a s .  I n  

t h e  p a s t  t h i s  p r o c e s s  h a s  b e e n  c u m b e r s o m e ,  w i t h  l i t t l e  t h o u g h t  g iv e n  t o  

s t a n d a r d i z in g  t h e  e f f o r t  a c r o s s  t h e  a d m in i s t r a t iv e  a r e a .  T h i s  p r o j e c t  w a s  a n  

e f f o r t  t o  d e v e lo p  a  g e o s p a t ia l  m o d e l  t h a t  in c o r p o r a t e s  U . S .  F o r e s t  S e r v i c e  

s p a t ia l  d a t a s e t s  u l t im a t e ly  s t a n d a r d i z in g  t h e  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  

id e n t i f i c a t io n  p r o c e s s  d u r in g  s i t e  s p e c i f i c  N E P A  a n a ly s i s .  
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A d a m s - 1  
 

I n t r o d u c t i o n  
 
 T h e  W i ld e r n e s s  A c t  o f  1 9 6 4  e s t a b l i s h e d  t h e  N a t io n a l  W i ld e r n e s s  

P r e s e r v a t io n  S y s t e m  ( N W P S )  t h r o u g h  w h ic h  la n d s  o f  u n iq u e  n a t u r a l  

c h a r a c t e r  w e r e  t o  b e  p r e s e r v e d  f o r  t h e  f u t u r e  e n j o y m e n t  o f  t h e  A m e r i c a n  

p e o p le .  T h e  A c t  d e s ig n a t e d  w i ld e r n e s s  o n  o v e r  9  m i l l i o n  a c r e s  o f  p r e s e r v e d  

la n d s .  S in c e  t h e  o r ig in a l  d e s ig n a t io n s  a n  a d d i t i o n a l  1 0 0  m i l l i o n  a c r e s  o f  

w i ld e r n e s s  h a v e  b e e n  a d d e d  t o  t h e  s y s t e m .  A s  la n d s c a p e s  e v o lv e  o v e r  t im e ,  

f e d e r a l  l a n d s  c o n t in u e  t o  b e  a s s e s s e d  f o r  p o s s ib le  in c o r p o r a t io n  in t o  t h e  

N W P S  ( E c h o h a w k  2 0 0 2 ) .  W r i t t e n  p o l i c y  f o r  l a n d  m a n a g e m e n t  a g e n c ie s  s u c h  

a s  t h e  B u r e a u  o f  L a n d  M a n a g e m e n t  ( B L M ) ,  N a t io n a l  P a r k  S e r v i c e ,  U . S .  F i s h  

&  W i ld l i f e  S e r v i c e ,  a n d  t h e  U . S .  F o r e s t  S e r v i c e  ( U S F S )  in c lu d e s  d i r e c t io n  f o r  

e a c h  a d m in i s t r a t iv e  u n i t  t o  e s t a b l i s h  a n d  im p le m e n t  m e t h o d s  f o r  t h e  

id e n t i f i c a t io n  o f  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  f o r  l a t e r  e v a lu a t io n  a s  p a r t  o f  l o c a l  

M a n a g e m e n t  P la n  r e v i s io n s .   

 U S F S  H a n d b o o k s  p r o v id e  g e n e r a l  d i r e c t io n  f r o m  t h e  W a s h in g t o n  O f f i c e  

t o  a l l  N a t io n a l  F o r e s t s  a s  t o  h o w  t h i s  p r o g r e s s io n  s h o u ld  o c c u r .  P o t e n t ia l  

W i ld e r n e s s  A r e a s  ( P W A s )  a r e  t o  b e  id e n t i f i e d  d u r in g  p r o j e c t - s p e c i f i c  a n a ly s i s  

a t  t h e  f o r e s t  l e v e l  a s  p a r t  o f  t h e  N a t io n a l  E n v i r o n m e n t a l  P o l i c y  A c t  ( N E P A )  

p r o c e s s  ( W e s t lu n d ,  2 0 1 2 ) .  A s  t h e  I n t e r d i s c ip l in a r y  T e a m  ( I D T )  g o e s  t h r o u g h  

t h e  N E P A  p r o c e s s  f o r  e a c h  p r o j e c t ,  t h e  t e a m  i s  c h a r g e d  w i t h  id e n t i f y in g  

P W A s  b a s e d  o n  H a n d b o o k  c r i t e r ia ,  a n d  e v a lu a t in g  t h e  e f f e c t s  o f  p r o j e c t -

r e la t e d  a c t io n s  o n  s u c h  a r e a s .  I d e n t i f i c a t io n  r e s u l t s  w i l l  b e  d o c u m e n t e d  a n d  



A d a m s - 2  
 

f o r w a r d e d  t o  a  q u a l i t a t i v e  a s s e s s m e n t  o f  w i ld e r n e s s  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  w i l l  

b e  c o m p le t e d  d u r in g  L a n d  &  R e s o u r c e  M a n a g e m e n t  P la n  ( L R M P )  r e v i s io n .   

 I n  r e c e n t  y e a r s  t h e  u s e  o f  G I S  h a s  b e c o m e  c o m m o n p la c e ,  i f  n o t  

u b iq u i t o u s ,  f o r  u s e  in  t h e  v a r io u s  t y p e s  o f  s p a t ia l  a n a ly s e s  r e q u i r e d  f o r  U S F S  

N E P A  p r o j e c t s .  W h i le  m a n y  n a t u r a l  r e s o u r c e  s p e c ia l i s t s  a r e  b e g in n in g  t o  

u n d e r s t a n d  t h e  p o w e r f u l  p o t e n t ia l  in  G I S - b a s e d  a n a ly s e s ,  w i ld e r n e s s  

m a n a g e r s  m a y  n o t  f u l l y  u n d e r s t a n d  t h e  b e n e f i t s  a n d  l im i t a t io n s  o f  t h i s  

t e c h n o lo g y .  T h e  r e a d y  a v a i l a b i l i t y  o f  p r o j e c t  p la n n in g  in f o r m a t io n  g e n e r a t e d  

w i t h  t r a d i t i o n a l  m e t h o d s  o f  a n a ly s i s  h a s  h i s t o r i c a l l y  b e e n  p r o b le m a t i c  ( P e t e r  

L a n d r e s  2 0 0 1 ) .  T h e  u s e  o f  G I S  in  a n  e n t e r p r i s e  e n v i r o n m e n t ,  a lo n g  w i t h  

c o n s i s t e n t ly - s t r u c t u r e d  a n d  b r o a d ly - a c c e s s ib le  f i l e  s t r u c t u r e ,  h a s  a d d r e s s e d  

m a n y  o f  t h e s e  p r o b le m s .  G I S  p r o v id e s  a  m e c h a n is m  f o r  r e la t i v e ly  q u i c k  

e v a lu a t io n s  o f  s t a n d a r d i z e d  d a t a s e t s  t o  c r e a t e  p r o d u c t s  f o r  a l t e r n a t iv e  

d e v e lo p m e n t  a n d  f o r  u s e  b y  t h e  r e s o u r c e  s p e c ia l i s t s  in  t h e i r  e f f e c t s  a n a ly s e s  

a n d  r e s u l t in g  s p e c ia l t y  a r e a - s p e c i f i c  r e p o r t s .  A d d i t i o n a l l y ,  G I S  a l l o w s  f o r  

m o r e  r o b u s t  a n a ly s i s  m e t h o d o lo g y ,  a n d  r e p l i c a b i l i t y  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  

m e t a d a t a ,  m o d e l in g  a n d  w o r k f lo w  d o c u m e n t a t io n  ( G r e g o r y  B r o w n  2 0 0 5 ) .  

R e p l i c a b i l i t y  i s  a n  im p o r t a n t  f a c t o r  f o r  s t r e a m l in in g  s im i la r  a n a ly s i s  in  f u t u r e  

p r o j e c t s  a n d  a s  t h e  f o u n d a t io n  f o r  d e f e n s ib le  d e c i s io n s  t h a t  w i l l  w i t h s t a n d  

f r e q u e n t ly  o c c u r r in g  le g a l  c h a l l e n g e s  s u c h  a s  a p p e a ls  o r  l i t i g a t io n .   

 E x t e n d in g  t h e  u s e  o f  G I S  t h r o u g h  t h e  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  

id e n t i f i c a t io n  p r o c e s s  in  a  s y s t e m a t i c ,  r e p e a t a b le  a p p r o a c h  i s  t h e  n e x t  lo g i c a l  
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s t e p .  W h e n  c o m b in e d  w i t h  t h e  e x p e r ie n c e ,  o b s e r v a t io n s  a n d  p r o f e s s io n a l  

j u d g m e n t  o f  w i ld e r n e s s  m a n a g e r s  a n d  o t h e r  n a t u r a l  r e s o u r c e  s u b j e c t  m a t t e r  

e x p e r t s ,  a  G I S  m o d e l  c a n  e f f e c t iv e ly  id e n t i f y  P W A s  d u r in g  p r o j e c t  a n a ly s i s .  

 N E P A  a n d  a s s o c ia t e d  r e g u la t io n s  r e q u i r e  p r o j e c t - le v e l  a n a ly s i s  t o  

e v a lu a t e  a  r e a s o n a b le  a r r a y  o f  a l t e r n a t iv e s  t o  a  p r o p o s e d  a c t io n  w h ic h  m a y  

h a v e  p o t e n t ia l l y  s ig n i f i c a n t  e f f e c t s  o n  t h e  p r o j e c t  a r e a .  A  m a j o r  e le m e n t  o f  

t h i s  p r o c e s s  i s  p u b l i c  in v o lv e m e n t  t h r o u g h  c o m m e n t  p e r io d s  a n d  a p p e a ls .  

O t h e r  g o v e r n m e n t  a g e n c ie s ,  t h e  p u b l i c ,  a n d  s p e c ia l  in t e r e s t  g r o u p s  a r e  a l l  

s o l i c i t e d  e q u a l l y  f o r  in p u t  d u r in g  t h e  s c o p in g  p r o c e s s .  O v e r  t im e ,  t h e  

d e f e n s ib i l i t y  a n d  r e p l i c a b l i t y  o f  t h e  r e s u l t s  o f  N E P A  a n a ly s e s  e v a lu a t in g  

g r o u n d - d i s t u r b in g  a c t iv i t i e s  o n  f e d e r a l  l a n d s  h a v e  b e c o m e  e v e n  m o r e  o f  a n  

i s s u e  a s  t h e  t h r e a t  o f  l i t i g a t io n  b y  s p e c ia l  in t e r e s t  g r o u p s  i s  e v e r - p r e s e n t  in  

t h e  m in d s  o f  m a n a g e r s  a n d  I D T  m e m b e r s .   

B a c k g r o u n d  

 I n  r e c e n t  y e a r s  e n v i r o n m e n t a l  g r o u p s  s u c h  a s  O r e g o n  W i ld ,  O r e g o n  

N a t u r a l  D e s e r t  A s s o c ia t io n ,  a n d  T h e  W i ld e r n e s s  S o c ie t y  h a v e  b e c o m e  m o r e  

v o c a l  a n d  in v o lv e d  in  t h e  N E P A  p r o c e s s  o n  f e d e r a l l y - m a n a g e d  la n d s ,  

e s p e c ia l l y  w h e r e  w i ld e r n e s s  a n d  P W A s  a r e  in v o lv e d .  E a c h  o f  t h e s e  g r o u p s  

h a s  b e e n  v e r y  f o r t h c o m in g  in  p r o v id in g  t h e  r e s u l t s  o f  t h e i r  in d e p e n d e n t  

in v e n t o r ie s  o f  f e d e r a l  a n d  s t a t e  la n d s  t h a t  w e r e  d e v e lo p e d  w i t h  t h e  s p e c i f i c  

in t e n t  o f  f in d in g  a r e a s  t h a t  c o u ld  b e  in c lu d e d  in  t h e  w i ld e r n e s s  e v a lu a t io n  

p r o c e s s  ( W e s t lu n d ,  2 0 1 2 ) .  W h e n  a g e n c y  a n a ly s i s  r e s u l t s  d o  n o t  a l ig n  w i t h  
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i n p u t  f r o m  e n v i r o n m e n t a l  in t e r e s t s ,  a p p e a ls  t o  t h e  p r o j e c t  a n d  l i t i g a t io n  

o f t e n  r e s u l t .   

T h e  m o s t  r e c e n t  U S F S  p la n n in g  r u le  in c lu d e d  la n g u a g e  in  r e s p o n s e  t o  t h i s  

t r e n d  in  p u b l i c  in v o lv e m e n t :  

“ A n a ly s i s  r e q u i r e s  t h e  u s e  o f  t h e  b e s t  a v a i l a b le  s c ie n t i f i c  in f o r m a t io n  t o  
in f o r m  t h e  p la n n in g  p r o c e s s  a n d  d o c u m e n t a t io n  o f  h o w  s c ie n c e  w a s  
u s e d  in  t h e  p r o j e c t . ”  
 

 T h e  i r r e f u t a b le  m o u n t in g  n e c e s s i t y  f o r  s o l id  N E P A  p r o j e c t  

d o c u m e n t a t io n  a n d  r e p l i c a b le  a n a ly t i c a l  r e s u l t s  w i l l  r e q u i r e  a  m u c h  m o r e  

s y s t e m a t i c  a p p r o a c h  t o  a n a ly s i s .  T h e  e f f e c t iv e  u s e  o f  w e l l - d e v e lo p e d  a n d  

m a in t a in e d  m o d e ls  w i l l  a id  in  g e n e r a t in g  q u a l i t y ,  d e f e n s ib le  p r o j e c t  r e p o r t s  

a n d  w e l l - in f o r m e d  d e c i s io n s  b y  f e d e r a l  l a n d  m a n a g e m e n t  o f f i c i a l s .  

C u r r e n t  I s s u e s  

 A s  o f  n o w  t h e r e  i s  n o  p r o c e s s  s t a n d a r d i z e d  t h r o u g h o u t  t h e  F o r e s t  

S e r v i c e  f o r  t h e  id e n t i f i c a t io n  o f  P W A s  a t  l e v e l s  o f  e i t h e r  t h e  f o r e s t ,  o r  t h e  

P a c i f i c  N o r t h w e s t  r e g io n  ( R e g io n  6 ) .  U p o n  s p e a k in g  w i t h  G le n  W e s t lu n d ,  t h e  

F W N F  E n v i r o n m e n t a l  C o o r d in a t o r ,  h e  e x p r e s s e d  a  p o s i t i o n  t h a t  t h i s  s t e m s  

f r o m  a  la c k  o f  d e t a i l e d  d i r e c t io n  f r o m  t h e  r e g io n a l  o f f i c e  t o  t h e  f o r e s t s  in  

t e r m s  o f  w h a t  t h e y  e x p e c t  N E P A  d o c u m e n t s  t o  c o n t a in  w i t h  r e g a r d  t o  

p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  a n a ly s i s .  A s  a  r e s u l t ,  e a c h  o f  t h e  1 8  n a t io n a l  f o r e s t s  a n d  

g r a s s la n d s  in  R e g io n  6  h a s  t h e i r  o w n  in t e r p r e t a t io n  o n  h o w  t o  f u l f i l l  t h e  

r e q u i r e m e n t s  o f  H a n d b o o k  d i r e c t io n .   



A d a m s - 5  
 

 A n y  p r o c e s s  t h a t  I  c o m p r i s e d  o f  a t  l e a s t  t w e n t y  d i f f e r e n t  p r o c e s s  

p e r s p e c t iv e s  r u n s  c o n t r a r y  t o  t h e  p r in c ip le s  o f  c r e a t in g  w e l l - d o c u m e n t e d ,  

r e p e a t a b le ,  a n d  d e f e n s ib le  a n a ly s i s  r e s u l t s  t h r o u g h o u t  t h e  R e g io n  ( W e s t lu n d ,  

2 0 1 2 ) .  T h e  s p a t ia l  m o d e l  d i s c u s s e d  in  t h i s  p a p e r  w i l l  s t a n d a r d i z e  t h e  

id e n t i f i c a t io n  p r o c e s s  a c r o s s  t h e  F r e m o n t - W in e m a  N a t io n a l  F o r e s t s  ( F W N F ) ,  

p r o v id in g  f o r  c o n s i s t e n c y  t h a t  i s  c u r r e n t ly  a b s e n t  in  p r o j e c t  N E P A  a n a ly s e s  

a n d  s t r e n g t h e n in g  t h e  f o r e s t ’ s  p o s i t i o n  d u r in g  a p p e a ls  a n d  l i t i g a t io n .   

P u r p o s e  

 T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p r o j e c t  i s  t o  d e v e lo p  a  m o d e l  u s in g  A r c G I S  1 0  

w h ic h ,  t h r o u g h  m a n ip u la t io n  o f  U S F S  c o r p o r a t e  d a t a s e t s ,  w i l l  i s o la t e  a l l  

g e o g r a p h ic  a r e a s  t h a t  f a l l  w i t h in  e s t a b l i s h e d  q u a n t i t a t i v e  c r i t e r ia  f o r  

id e n t i f i c a t io n  o f  P W A s  d u r in g  s i t e - s p e c i f i c  N E P A  a n a ly s i s .  O n c e  id e n t i f i e d  in  

G I S ,  t h e s e  a r e a s  w i l l  b e  o r g a n iz e d  a n d  s t o r e d  w i t h in  t h e  p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e  

w h e r e  t h e y  c a n  b e  v a l id a t e d  b y  t h e  I D T  a n d  c a t a lo g e d  f o r  l a t e r  w i ld e r n e s s  

c h a r a c t e r  e v a lu a t io n  d u r in g  L R M P  r e v i s io n .   

L i t e r a t u r e  R e v i e w  

 A l l  g r o u n d  d i s t u r b in g  a c t iv i t i e s  n o w  r e q u i r e  s o m e  s o r t  o f  d o c u m e n t e d  

N E P A  a n a ly s i s  d i s c lo s in g  a n d  e v a lu a t in g  t h e  im p a c t s  o f  a s s o c ia t e d  a c t iv i t i e s  

o n  t h e  e n v i r o n m e n t ,  m u c h  o f  w h ic h  i s  d e r iv e d  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  G I S .  T h i s  

l i t e r a t u r e  r e v ie w  d e s c r ib e s  s o m e  o f  t h e  c h a l l e n g e s  f a c in g  t h e  U S F S  b e c a u s e  

o f  i t s  o b l ig a t io n s  u n d e r  N E P A  a n d  h ig h l ig h t s  t w o  G I S  p r o j e c t s  w h ic h  

d e m o n s t r a t e  t h e  a p p l i c a t io n  o f  g e o s p a t ia l  m o d e ls .  T h e s e  m o d e ls  a r e  u s e d  
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s u c c e s s f u l l y  t o  id e n t i f y  a r e a s  o f  in t e r e s t  d u r in g  p r o j e c t  d e v e lo p m e n t  a n d  a r e ,  

in  f a c t ,  a  c r i t i c a l  s t e p  t o  c r e a t in g  a  c o m p le t e  t o o l  f o r  l a n d  m a n a g e r s  t o  u s e  

w h e n  d e v e lo p in g  s t r a t e g ie s  f o r  t h e  im p le m e n t a t io n  o f  p o l i c y .  G I S  p r o v id e s  a  

s t a n d a r d  f o u n d a t io n  o n  w h ic h  s t a n d a r d i z e d  a n a ly s e s  c a n  b e  b u i l t  f o r  a l l  

a d m in i s t r a t iv e  u n i t s .  

N E P A  in  t h e  F o r e s t  S e r v i c e  

 U S F S  o b l ig a t io n s  u n d e r  t h e  N E P A  h a v e  b e c o m e  in g r a in e d  in  t h e  

e v e r y d a y  b u s in e s s  o f  t h e  U S F S .  I n  s o m e  c a s e s ,  e v e n  a c t iv i t i e s  l i k e  m o w in g  

d i s t r i c t  o f f i c e  la w n s  m a y  r e q u i r e  a  c a t e g o r i c a l  e x c lu s io n  d o c u m e n t  t o  b e  in  

p la c e  b e f o r e h a n d  in  o r d e r  t o  e n s u r e  t h e  a g e n c y  i s  c o m p l ia n t  w i t h  t h e  la w .   

 I n  2 0 1 0  t h e  F o r e s t  S e r v i c e ’ s  P a c i f i c  N o r t h w e s t  R e s e a r c h  S t a t io n  g r o u p  

p u b l i s h e d  a  r e p o r t  d e t a i l i n g  f in a n c ia l  im p a c t s  o f  t h e  N E P A  p r o c e s s  o n  t h e  

a g e n c y .  I n  a d d i t i o n  t o  a n a ly z in g  f in a n c ia l  e f f e c t s ,  t h e  r e p o r t  a l s o  e x p lo r e d  

s o m e  o f  t h e  f o r e m o s t  r e a s o n s  m a n a g e r s  a n d  I D T  le a d e r s  c h o s e  t h e  m o s t  

e la b o r a t e  o f  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  N E P A  d o c u m e n t s ,  t h e  E n v i r o n m e n t a l  I m p a c t  

S t a t e m e n t  ( E I S ) ,  o v e r  t h e  o t h e r  s im p le r  a n d  g e n e r a l l y  m o r e  c o s t  e f f e c t iv e  

E n v i r o n m e n t a l  A s s e s s m e n t  ( E A )  o r  C a t e g o r i c a l  E x c lu s io n  ( C E )  ( M o r t im e r  e t  

a l .  2 0 0 1 ) .   

 T h e  r e p o r t  f o u n d  t h a t  t h e  U S F S  p r o d u c e s  m o r e  E I S s  t h a n  a n y  o t h e r  

f e d e r a l  a g e n c y ,  c o m p le t in g  m o r e  in d iv id u a l  N E P A  d o c u m e n t s  a n n u a l l y  t h a n  

a l l  o t h e r  f e d e r a l  a g e n c ie s  c o m b in e d .  B e c a u s e  c o m p le t io n  o f  a n  E I S  in v o lv e s  

I D T s  t h a t  a r e  n o r m a l ly  d o u b le  t h e  s i z e  o f  I D T s  p r o d u c in g  E A s ,  p r o d u c t io n  o f  



A d a m s - 7  
 

a n  E I S  c r e a t e s  a  r e a l  d r a in  o n  l im i t e d  p e r s o n a l  a n d  b u d g e t a r y  r e s o u r c e s .  T h e  

r e p o r t  a l s o  s t a t e d  t h a t  in  2 0 0 6  a lo n e  t h e  U S F S  s p e n t  o v e r  $ 3 6 5  m i l l i o n  o n  

t h e  p r o d u c t io n  o f  N E P A  d o c u m e n t s .   

 A  s e c o n d  p o in t  o f  f o c u s  f o r  t h e  r e p o r t  w a s  t h e  o v e r w h e lm in g  

im p r e s s io n  t h a t  a n  E I S  w a s  in h e r e n t ly  m o r e  d e f e n s ib le  in  l i t i g a t io n  w h e n  

c o m p a r e d  t o  t h e  o t h e r  N E P A  d o c u m e n t s .  T h i s  p e r c e p t io n  d o e s  n o t  

n e c e s s a r i l y  r e f l e c t  t h e  in t e n t  o f  t h e  N E P A  p r o c e s s .  U s e  o f  a n  E I S  i s  o n ly  

in t e n d e d  w h e n  t h e  a n a ly s i s  r e s u l t s  in  p r o j e c t io n s  o f  u n m i t ig a t e d  s ig n i f i c a n t  

e n v i r o n m e n t a l  e f f e c t s .  T h e r e f o r e ,  t h e  d e f e n s ib i l i t y  o f  t h e  d o c u m e n t  i s  

d e t e r m in e d  b y  t h e  d o c u m e n t a t io n  o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a n a ly s i s ,  n o t  b y  t h e  

t y p e  o f  N E P A  d o c u m e n t ,  n o  m a t t e r  h o w  p r e v a le n t  t h i s  im p r e s s io n  i s  w i t h in  

t h e  U S F S .   

 T h e  r e p o r t  f o u n d  t h a t  t h i s  m is t a k e n  im p r e s s io n  i s  t h e  r e s u l t  o f  d i f f e r e n t  

u n c e r t a in t ie s  a b o u t :  

•  T h e  s o c ia l  a c c e p t a b i l i t y  o f  e c o lo g i c a l  im p a c t s .  

•  W h e t h e r  o r  n o t  l i t i g a t io n  w i l l  f o l l o w  t h e  d e c i s io n .  

•  T h e  o u t c o m e  o f  j u d i c ia l  r e v ie w .  

•  W h e t h e r  o r  n o t  a n  E I S  i s  m o r e  le g a l l y  r o b u s t  t h a n  a n  E A .  

T h e  l i s t e d  u n c e r t a in t ie s  s u p p o r t  t h e  r e p o r t ’ s  c o n c lu s io n  t h a t  p r o c e s s  r i s k ,  t h e  

r i s k  a s s o c ia t e d  w i t h  e x t e r n a l  p r e s s u r e s ,  t e n d s  t o  d o m in a t e  t h e  d e c i s io n s  o f  

U S F S  p e r s o n n e l  w h e n  d e t e r m in in g  w h e t h e r  t o  p r e p a r e  a n  E A  o r  E I S  r a t h e r  
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t h a n  t h e  d i s c r e t e  e n v i r o n m e n t a l  im p a c t s  o f  w h a t  t h e  a g e n c y  i s  c o n s id e r in g  

o n  t h e  g r o u n d  ( M o r t im e r  e t  a l .  2 0 0 1 ) .  

 T o  c o m b a t  t h e  f e e l in g s  o f  in s e c u r i t y  t h a t  t h e  U S F S  s e e m s  t o  h a v e  

e s t a b l i s h e d  b y  c o n v e n t io n  in  a s s o c ia t io n  w i t h  t h e  N E P A  p r o c e s s ,  a d d i t i o n a l  

s t a n d a r d i z a t io n  n e e d s  t o  b e  b u i l t  i n t o  N E P A  e f f e c t s  a n a ly s i s .  A  m o r e  r o b u s t  

a n d  d e f e n s ib le  a n a ly s i s  w i l l  c o n t r ib u t e  s ig n i f i c a n t ly  t o  a  m o r e  c o m p le t e  

d o c u m e n t  n o  m a t t e r  w h ic h  o f  t h e  t h r e e  f o r m a t s  i s  s e le c t e d  -  C E ,  E A  o r  E I S .  

G I S  c r e a t e s  t h i s  c a p a c i t y  b y  o f f e r in g  s t a n d a r d  p r o c e s s  a n d  g e o s p a t ia l  m o d e ls  

t h a t  w i l l  p r o d u c e  c o n s i s t e n t  q u a l i t y  in  r e s u l t s ,  f o r t i f y in g  a n y  N E P A  d o c u m e n t  

t o  w i t h s t a n d  e x p e c t e d  r ig o r o u s  s c r u t in y  ( E r i c  G u s t a f s o n  2 0 0 1 ) .  

M u l t i - C r i t e r ia  G I S  M o d e ls  

 W i t h  t h e  p a s s in g  o f  t h e  A m e r i c a n  R e c o v e r y  a n d  R e in v e s t m e n t  A c t ,  

r e n e w a b le  e n e r g y  s o u r c e s  h a v e  b e e n  a t  t h e  f o r e f r o n t  o f  n e w  la r g e - s c a le  

e n e r g y  in f r a s t r u c t u r e  d e v e lo p m e n t .  W in d  a n d  s o la r  d e v e lo p m e n t s  h a v e  

b e c o m e  t h e  s h o r t - t e r m  f o c u s  f o r  a  lo n g - t e r m  s t r a t e g y  o f  t r a n s i t i o n in g  e n e r g y  

p r o d u c t io n  f r o m  f o s s i l  f u e l s  t o  m o r e  r e n e w a b le  s o u r c e s .   

 G I S  h a s  b e c o m e  a n  im p o r t a n t  t o o l  t o  b e  u s e d  d u r in g  s u i t a b i l i t y  s t u d ie s  

w h e n  c o m p a n ie s  g o  t h r o u g h  t h e  p r o c e s s  o f  d e t e r m in in g  w h e r e  la r g e - s c a le  

w in d  a n d  s o la r  f a r m s  c o u ld  b e  lo c a t e d .  T h e s e  m a p p in g  e f f o r t s  in v o lv e  

n u m e r o u s  d a t a  s o u r c e s  o f t e n  w e ig h t e d  t o  r e p r e s e n t  t h e  r e la t i v e  im p o r t a n c e  

o f  p r e d e t e r m in e d  c r i t e r ia .  



A d a m s - 9  
 

 I n  2 0 1 0  J a s o n  J a n k e  o f  t h e  M e t r o p o l i t a n  S t a t e  C o l l e g e  in  D e n v e r  

d e v e lo p e d  a  m u l t i - c r i t e r ia  G I S  m o d e l  t o  id e n t i f y  a r e a s  w i t h in  C o lo r a d o  w h ic h  

a r e  s u i t a b le  f o r  w in d  o r  s o la r  f a r m  d e v e lo p m e n t .  T h i s  a n a ly s i s  r e q u i r e d  t h e  

f o l l o w in g  v e c t o r  a n d  r a s t e r  in p u t s :  

•  W in d  P o t e n t ia l  

•  S o la r  P o t e n t ia l  

•  T r a n s m is s io n  L in e s  

•  C i t i e s  

•  P o p u la t io n  D e n s i t y  

•  T r a n s p o r t a t io n  S y s t e m  

•  F e d e r a l  l a n d s  

•  L a n d c o v e r  ( v e g e t a t io n )  

 T o  p r e p a r e  t h e s e  d a t a s e t s  f o r  a n a ly s i s  t h e  w in d  a n d  s o la r  p o t e n t ia l  

r a s t e r  d a t a s e t s  w e r e  r e s a m p le d  t o  a l l o w  t h e  p r o d u c t io n  o f  w e ig h t e d  o u t p u t s .  

A d d i t i o n a l l y ,  t h e  v e c t o r  d a t a s e t s  w e r e  b u f f e r e d  t o  r e d u c e  t h e  o p p o r t u n i t y  f o r  

in t e r a c t io n  w i t h  e x i s t in g  in f r a s t r u c t u r e  a n d  t o  a v o id  h ig h ly  p o p u la t e d  a r e a s .  

T h e s e  v e c t o r  f e a t u r e  c la s s e s  w e r e  t h e n  c o n v e r t e d  t o  r a s t e r  d a t a s e t s  a n d  

t h e n  s t a n d a r d i z e d  in  a  f a s h io n  s im i la r  t o  t h e  w in d  a n d  s o la r  p o t e n t ia l  G R I D s .   

 T h e  G I S  m o d e l  w a s  a b le  t o  lo c a t e  a r e a s  t h a t  w e r e  id e a l  l o c a t io n s  f o r  

w in d  f a r m s  a n d  f o r  s o la r  f a r m s .  T h e  p r o c e s s  w a s  a b le  t o  d e t e r m in e  t h i s  b y  

e l im in a t in g  a r e a s  w i t h  v e g e t a t io n  a n d  g e o m o r p h o lo g i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  
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w e r e  n o t  s u i t a b le  f o r  d e v e lo p m e n t  t h e n  c o m p a r in g  t h e  r e m a in in g  a r e a s  w i t h  

w in d  a n d  s o la r  p o t e n t ia l  ( J a n k e  2 0 1 0 ) .   

 T h e  r e s u l t s  o f  t h e  m o d e l  s h o w e d  id e a l  w in d  f a r m  lo c a t io n s  r u n n in g  

n o r t h  a n d  s o u t h  b e t w e e n  E s t e s  P a r k  a n d  A la m o s a  C o lo r a d o ,  a s  w e l l  a s  in  t h e  

m a j o r i t y  o f  t h e  n o r t h e a s t  c o r n e r  o f  t h e  s t a t e .  T h e  id e a l  s o la r  f a r m  lo c a t io n s  

w e r e  m u c h  m o r e  l im i t e d .  A r e a s  s h o w in g  p r o m is e  w e r e  o n ly  lo c a t e d  in  t h e  

n o r t h w e s t  c o r n e r  o f  t h e  s t a t e  a n d  in  a  n a r r o w  c o r r id o r  n o r t h  o f  L im o n  a n d  

e a s t  o f  D e n v e r  ( J a n k e  2 0 1 0 ) .   

 T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  a n a ly s i s  w o u ld  s t i l l  n e e d  t o  u n d e r g o  g r o u n d  t r u t h in g  

f o r  m o r e  p r e c i s e  m e a s u r e m e n t s  a n d  t o  id e n t i f y  a n y  e c o lo g i c a l  a n d  

g e o g r a p h ic  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  w o u ld  h a m p e r  s u c h  a  d e v e lo p m e n t .  T h i s  t o o l  

a s s i s t s ,  h o w e v e r ,  in  c o l l a b o r a t iv e  d e c i s io n - m a k in g  f o r  p r o j e c t  a n a ly s i s  a n d  

a l l o w s  p la n n e r s  t o  d e v e lo p  v a r io u s  a l t e r n a t iv e s  w i t h o u t  a  g r e a t  d e a l  o f  

e x p e n s e  in  t e r m s  o f  t im e  a n d  f u n d in g .  A l s o ,  i f  b e t t e r  r e s o lu t io n  in p u t  d a t a  

b e c o m e s  a v a i l a b le  t h e s e  p r o c e s s e s  c a n  b e  u p d a t e d  s im p ly  b y  c h a n g in g  t h e  

m o d e l  in p u t s .   

W i ld e r n e s s  M o n i t o r in g  M o d e l in g  

 F r o m  t h e  b e g in n in g ,  t h o s e  la n d s  d e s ig n a t e d  a s  w i ld e r n e s s  w e r e  

in t e n d e d  t o  r e m a in  in  a  n a t u r a l  s t a t e  a n d  c o n s id e r e d  a  p la c e  o f  u n c o n f in e d  

r e c r e a t io n  f o r  v i s i t o r s  o f  a l l  f u t u r e  g e n e r a t io n s .  A c t iv i t i e s  s u c h  a s  h ik in g  a n d  

c a m p in g ,  w h ic h  in i t i a l l y  a p p e a r  t o  h a v e  l i t t l e  im p a c t  t o  t h e  e n v i r o n m e n t ,  

o f t e n  le a v e  la s t in g  e c o lo g i c a l  a n d  s o c ia l  e f f e c t s .  I n  t h i s  c a s e ,  in v e n t o r y ,  
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m o n i t o r in g ,  a n d  a n a ly s i s  w i l l  h e lp  e n s u r e  m a n a g e m e n t  a n d  m i t ig a t io n s  a r e  

a p p r o p r ia t e  a n d  s u c c e s s f u l .   

  A d m in i s t r a t o r s  a r e  c h a l l e n g e d  w h e n  i t  c o m e s  t o  a t t e m p t in g  t o  

in v e n t o r y  a n d  m o n i t o r  l a r g e  w i ld e r n e s s  a r e a s  w i t h  l im i t e d  b u d g e t s  a n d  a  

s e a s o n a l  w o r k f o r c e .  T o  in c r e a s e  e f f i c i e n c y  m a n a g e r s  d e c id e d  t o  e m p lo y  

t e c h n iq u e s ,  w h e r e v e r  p r a c t i c a l ,  t h a t  w o u ld  a l l o w  t h e m  t o  b e t t e r  f o c u s  

r e s o u r c e s  b e f o r e  b e g in n in g  t h e  in v e n t o r y  p r o c e s s .  T h e  u s e  o f  G I S  m o d e ls  t o  

d e t e r m in e  p r o b a b i l i t y  a c r o s s  la n d s c a p e s  a s  a  f i r s t - l e v e l  s ie v e  i s  in d i c a t e d  

b e c a u s e  i t  i s  a  c o m m o n ly - u s e d ,  c o s t  e f f e c t iv e  in d u s t r y  s t a n d a r d  t o o l  f o r  s u c h  

c i r c u m s t a n c e s .  

 T h i s  2 0 0 8 - 2 0 1 0  s t u d y  in c o r p o r a t e d  G I S  a lo n g  w i t h  t w o  p r e d i c t i v e  

m o d e ls  t o  h e lp  w i ld e r n e s s  m a n a g e r s  m a p  a n d  p r e d i c t  p r o b a b ly  c a m p s i t e  

d i s t r ib u t io n s  t h r o u g h o u t  w i ld e r n e s s  a r e a s  in  C o lo r a d o .  T h e  f i r s t  m o d e l  

d e v e lo p e d  w a s  a  R e c r e a t io n  H a b i t a t  S u i t a b i l i t y  I n d e x  ( R H S I )  u s in g  e x p e r t  

k n o w le d g e  o f  t h e  a r e a  a n d  d e d u c t iv e  r e a s o n in g  a b o u t  c a m p s i t e  p r e f e r e n c e s .  

T h e  s e c o n d  m o d e l  w a s  a  M a x im u m  E n t r o p y  m o d e l  u s in g  c u r r e n t  in v e n t o r ie d  

c a m p s i t e  lo c a t io n s  a n d  e n v i r o n m e n t a l  p r e c o n d i t i o n s  w i t h  s t a t i s t i c s  t o  

d e t e r m in e  p r o b a b le  c a m p s i t e  lo c a t io n s  ( C r o s s  e t  a l ,  2 0 1 2 ) .   

 I n  p r e p a r a t io n  f o r  t h e  a n a ly s i s  t h e  s t u d y  a r e a  w a s  d e f in e d  a n d  f i e ld  

d a t a  w a s  c a p t u r e d .  A l l  3 6  f e d e r a l l y - d e s ig n a t e d  w i ld e r n e s s  a r e a s  in  C o lo r a d o  

w h e r e  in c o r p o r a t e d  in t o  t h e  s t u d y  w h ic h  c o v e r e d  a p p r o x im a t e ly  3 . 2  m i l l i o n  

a c r e s .  F ie ld  d a t a  w a s  c o l l e c t e d  a s  p a r t  o f  a n  o n g o in g  2 0 0 4 - 2 0 1 0  c a m p s i t e  
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i n v e n t o r y .  S o m e  2 , 6 0 0  p o in t s  w e r e  c a p t u r e d  b y  f i e ld - g o in g  c r e w s  u s in g  G P S  

r e c e iv e r s .    

 B u i ld in g  o n  p r e v io u s  H a b i t a t  S u i t a b i l i t y  I n d i c e s  c o n s t r u c t e d  b y  

e c o lo g i s t s  a n d  w i ld l i f e  b io lo g i s t s  t o  p r o j e c t  a r e a s  o f  p o t e n t ia l  o r g a n is m  

e n v i r o n m e n t s ,  t h e  t e a m  c o n s t r u c t e d  a  R H S I  t h a t  w a s  d e r iv e d  f r o m  e x p e r t  

r e s o u r c e  k n o w le d g e .  A  f o c u s  g r o u p  w a s  a s s e m b le d  t h a t  w a s  c o m p o s e d  o f  

w i ld e r n e s s  p r o g r a m  m a n a g e r s ,  l e a d  w i ld e r n e s s  r a n g e r s ,  a n d  r e c r e a t io n  

e c o lo g i s t s  f r o m  t h e  a r e a .  T h e  r e s u l t  o f  t h i s  f o c u s  g r o u p  w a s  a  R H S I  a lg o r i t h m  

t h a t  s c o r e s  a r e a s  o f  l a n d  b a s e d  o n  t h e i r  d i s t a n c e  f r o m  c e r t a in  g e o g r a p h ic  

f e a t u r e s  s u c h  a s  s t r e a m s ,  l a k e s ,  t r a i l s ,  r o a d s ,  a n d  a r e a s  w i t h  a  lo w  s lo p e .  

E a c h  o f  t h e s e  f e a t u r e s  h a d  v a r io u s  c o e f f i c i e n t s  w h ic h  w e r e  p r e d e t e r m in e d  b y  

t h e  f o c u s  g r o u p .   T h e  f in a l  o u t p u t s  w e r e  d i s p la y e d  a s  a  m a p  u s in g  G I S  t o  

s h o w  a  r a n g e  o f  l i k e l in e s s  a  c a m p s i t e  w i l l  e x i s t  ( C r o s s  e t  a l ,  2 0 1 2 ) .   

 T h e  s e c o n d  M a x t e n t  m o d e l  u s e s  k n o w n  lo c a t io n s  t o  c r e a t e  a  s t a t i s t i c a l  

m o d e l  t h a t  c a n  b e  u s e d  t o  p r e d i c t  a r e a s  w h e r e  n e w  c a m p s i t e  lo c a t io n s  a r e  

l i k e ly  t o  b e  f o u n d .  T h i s  t o o l  i s  f r e e ly  a v a i l a b le  t h r o u g h  P r in c e t o n  U n iv e r s i t y  

w e b s i t e  a n d  u s e s  t h e  id e a  o f  m a x im u m  e n t r o p y  t o  in t e r p o la t e  o c c u r r e n c e  

p o in t s .  T h e  o u t p u t  o f  t h e  m o d e l  p r e s e n t s  p r o b a b i l i t y  v a lu e s  b e t w e e n  0  a n d  

1 ,  w h e r e  1  i s  t h e  h ig h e s t  l i k e l ih o o d  o f  t h e  c a m p s i t e  e x i s t in g .  T h i s  m o d e l  w a s  

t r a in e d  u s in g  a  r a n d o m  s e le c t io n  o f  7 0 %  o f  t h e  in v e n t o r ie d  c a m p s i t e s .  T h e  

r e m a in in g  3 0 %  o f  k n o w n  s i t e s  w e r e  r e t a in e d  s e p a r a t e ly  f o r  l a t e r  e v a lu a t io n  

o f  t h e  m o d e l  ( C r o s s  e t  a l ,  2 0 1 2 ) .  T h i s  m o d e l  in c o r p o r a t e d  t h e  s a m e  
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e n v i r o n m e n t a l  v a r ia b le s  a t  t h e  R H S I  t o  p r o v id e  c o n s i s t e n c y  d u r in g  m o d e l  

e v a lu a t io n .  A s  w i t h  t h e  R H S I  m o d e l ,  t h e  M a x t e n t  o u t p u t s  w e r e  in c o r p o r a t e d  

in t o  G I S  t o  b e  d e p ic t e d  o n  a  m a p .   

 F o r  q u a l i t y  a s s u r a n c e  e a c h  m o d e l  p a s s e d  t h r o u g h  t w o  s t a t i s t i c a l  

e v a lu a t io n s  t o  d e t e r m in e  i f  t h e y  w e r e  o p e r a t in g  a c c u r a t e ly .  T h e  f i r s t  t e s t  w a s  

a n  A r e a  U n d e r  t h e  C u r v e  t e s t .  T h i s  t e s t  f in d s  t h e  p r o b a b ly  t h a t  a  r a n d o m  

p o s i t i v e  p o in t  w o u ld  f a l l  o u t s id e  o f  t h e  p r e d i c t e d  r a n g e  a n d  t h e  p r o b a b ly  t h a t  

a  n e g a t iv e  p o in t  w o u ld  f a l l  i n s id e  t h e  p r e d i c t e d  r a n g e .  T h e  s e c o n d  t e s t  

in c o r p o r a t e d  w a s  t h e  C o h e n ’ s  K a p p a  s t a t i s t i c  w h ic h  m e a s u r e s  t h e  p r o b a b i l i t y  

o f  a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  m o d e l  a n d  t h e  d a t a .  T h e  r e s u l t s  o f  t h e s e  t e s t s  

s h o w e d  e a c h  m o d e l  h a d  a  n e a r  p e r f e c t  d i s c r im in a t io n  A r e a  U n d e r  t h e  C u r v e  

s c o r e ,  a n d  a n  a d e q u a t e  K a p p a  s t a t i s t i c  s c o r e .  T h e  r a w  r e s u l t s  f o r  e a c h  m o d e l  

w e r e  a l s o  h ig h ly  s im i la r .  T h e  R H S I  m o d e l  p r e d i c t e d  a  p r o b a b le  a r e a  o f  

p o t e n t ia l  c a m p s i t e s  a t  9 7 9 , 0 0 0  a c r e s  w h i le  t h e  M a x t e n t  m o d e l  p r e d i c t e d  

9 8 2 , 0 0 0  a c r e s  ( C r o s s  e t  a l ,  2 0 1 2 ) .   

 T h e  r e s u l t s  o f  b o t h  m o d e ls  in d i c a t e  t h a t  e a c h  i s  a n  e f f e c t iv e  t o o l  f o r  

p r e d i c t in g  a r e a s  w i t h in  w i ld e r n e s s  t h a t  s h o u ld  r e c e iv e  f o c u s e d  m o n i t o r in g  

e f f o r t s .  T h e  m o d e ls ’  i n t e g r a t io n  w i t h  G I S  p r o v id e s  t h e  k e y  t o  d i s p la y in g  

v i s ib le  r e p r e s e n t a t io n s  o f  t h i s  c o n c e p t u a l  in f o r m a t io n  f o r  w i ld e r n e s s  

m a n a g e r s  t o  a s s im i la t e  c r e a t in g  a n  o v e r a l l  p la n n in g  t o o l  f o r  im p le m e n t in g  

e f f i c i e n t  p la n n in g  e f f o r t s  f o r  w i ld e r n e s s  m o n i t o r in g .  O n c e  m a n a g e r s  c a n  

v i s u a l i z e  p r io r i t y  s u r v e y  a r e a s ,  t h e y  c a n  c r e a t e  lo g i s t i c a l  s t r a t e g ie s  f o r  
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w i ld e r n e s s  t e a m s ,  a n d  t r a c k  in v e n t o r y  p r o g r e s s io n .  A d d i t i o n a l l y  t h e s e  t o o l s  

c a n  b e  r e - e v a lu a t e d  a n d  r e v i s e d  a s  i s s u e s  b e c o m e  o b v io u s ,  in  t h e  e n d  

c r e a t in g  a  u s e f u l  p r o d u c t  w h ic h  m a y  b e  u s e d  a s  a  s t a n d a r d  p r o t o c o l  a c r o s s  

a d m in i s t r a t iv e  u n i t s ,  a n d  a g e n c ie s .   

 T h e s e  s t u d ie s  h a v e  d i s c u s s e d  i s s u e s  t h e  U S F S  in  R e g io n  6  i s  

e x p e r ie n c in g  w i t h  c o n f id e n c e  in  t h e  a b i l i t y  o f  a d m in i s t r a t iv e  u n i t s  t o  p r o d u c e  

d e f e n s ib le  e n v i r o n m e n t a l  d o c u m e n t s .  I n s t e a d  o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a n a ly s i s  

d e t e r m in in g  t h e  t y p e  o f  d o c u m e n t  t o  b e  p r o d u c e d  ( C E ,  E A  o r  E I S ) ;  p r o j e c t  

m a n a g e r s  a r e  e le c t in g  t o  p r e p a r e  E I S s  w i t h  a  m is t a k e n  im p r e s s io n  t h a t  t h e  

r e s u l t  w i l l  b e t t e r  w i t h s t a n d  a p p e a ls  a n d  l i t i g a t io n .  G r a s p in g  a t  s t r a w s  a n d  

h o p in g  f o r  t h e  b e s t  i s  n o t  a n  o p t im a l  o r  r e a l i s t i c  s t r a t e g y  t o  e m p lo y  w h e n  

t r y in g  t o  im p le m e n t  a  p r o j e c t  o n  t h e  g r o u n d .  I  b e l i e v e  t h a t  t h i s  l a c k  o f  

c o n f id e n c e  i s  f u e le d  b y  a n  a b s e n c e  o f  a n a ly s i s  t o o l s  t h a t  a r e  s t a n d a r d i z e d  

a c r o s s  d i s t r i c t s  a n d  f o r e s t s  in  t h e  r e g io n .  G I S  m o d e ls  w i l l  p r o v id e  t h e  

m e c h a n is m  f o r  a  m o r e  u n i f o r m ,  y e t  a p p r o p r ia t e ly  a d a p t a b le ,  a n a ly s i s  

e x e c u t io n  w i t h in  t h e  a g e n c y  w h ic h  w i l l ,  i n  t u r n ,  b o l s t e r  t h e  f o r t i t u d e  o f  t h e  

e n v i r o n m e n t a l  d o c u m e n t s  t h e  U S F S  p r o d u c e s .   

 M u l t i - c r i t e r ia  a n d  p r e d i c t i v e  m o d e ls  a r e  a  g r e a t  w a y  t o  d o  p r o j e c t  s c a le  

a n a ly s i s  e f f i c i e n t ly  a n d  in f o r m  t h e  I D T  w e l l  e n o u g h  f o r  t h e m  t o  c o n s t r u c t  

t h e i r  r e c o m m e n d a t io n s  f o r  t h e i r  r e p o r t s .  T h e s e  m o d e ls  a r e  f o u n d e d  o n  

c o n s i s t e n t  c o r p o r a t e  d a t a s e t s  w h ic h  a r e  g e n e r a l l y  a v a i l a b le  t o  t h o s e  w i t h in  

t h e  a g e n c y  a n d  t o  t h e  in t e r e s t e d  m e m b e r s  o f  t h e  p u b l i c .  N o t  o n ly  a r e   
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r e s u l t s  a  r e p l i c a b le  p r o d u c t  t h a t  c a n  b e  s h a r e d  a n d  r e p e a t e d  f r o m  p r o j e c t  t o  

p r o j e c t ,  b u t  u s e  o f  t h e  m o d e l  in  G I S  c r e a t e s  a d d i t i o n a l  p r o c e s s  

d o c u m e n t a t io n  w h ic h ,  a s  p a r t  o f  t h e  p r o j e c t  r e c o r d ,  b u i ld s  in  in h e r i t  

d e f e n s ib i l i t y  f o r  a n y  p o s s ib le  l e g a l  s c r u t in y  t h e  p r o j e c t  m a y  h a v e  t o  e n d u r e .   

D e s i g n  a n d  I m p l e m e n t a t i o n  

 T h e  s u b j e c t  o f  t h i s  p r o j e c t  i s  a  m o d e l  t h a t  w a s  c r e a t e d  in  A r c G I S  1 0  

M o d e lB u i ld e r  s o f t w a r e .  T h e  c o m p le t e d  m o d e l  w a s  s t o r e d  w i t h in  a  

g e o p r o c e s s in g  t o o lb o x  a n d  c a n  b e  a c c e s s e d  b y  t h e  G I S  S p e c ia l i s t  a s s ig n e d  t o  

s u p p o r t  t h e  I D T  t h r o u g h o u t  t h e  N E P A  p r o j e c t  a n a ly s i s .  T h i s  m o d e l  w i l l  

r e f e r e n c e  U S F S  s t a n d a r d  c o r p o r a t e  d a t a s e t s  a n d  id e n t i f y  P W A s  w i t h in  a n d  

n e a r  t h e  N E P A  p r o j e c t  b o u n d a r y .   

C o n c e p t u a l  F r a m e w o r k  

 T h e  U S F S  H a n d b o o k  d e f in e s  t h e  p a r a m e t e r s  f o r  id e n t i f y in g  P W A s .  I n  

o r d e r  t o  q u a l i f y ,  a n y  id e n t i f i e d  a r e a s  m u s t  f a l l  w i t h in  s p e c i f i c  l a n d  o w n e r s h ip  

a n d  t r a n s p o r t a t io n  s y s t e m  c r i t e r ia .  A c c o r d in g  t o  t h e  h a n d b o o k ,  p a r a m e t e r s  

t h a t  d e f in e  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  in c lu d e :  

 7 1 . 0 1 . 0 1 :  A r e a s  c o n t a in  5 , 0 0 0  a c r e s  o r  m o r e .  

7 1 . 0 1 . 0 2 :  A r e a s  c o n t a in  l e s s  t h a n  5 , 0 0 0  a c r e s ,  b u t  c a n  m e e t  o n e  o r   
  m o r e  o f  t h e  f o l l o w in g  c r i t e r ia :  
 
   a .  A r e a s  c a n  b e  p r e s e r v e d  d u e  t o  p h y s i c a l  t e r r a in   
   a n d  n a t u r a l  c o n d i t i o n s .  
 
   b .  A r e a s  a r e  s e l f - c o n t a in e d  e c o s y s t e m s ,  s u c h  a s  a n   
   i s l a n d ,  t h a t  c a n  b e  e f f e c t iv e ly  m a n a g e d  a s  a  s e p a r a t e  
   u n i t  o f  t h e  N a t io n a l  W i ld e r n e s s  P r e s e r v a t io n  S y s t e m .   
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   c .  A r e a s  a r e  c o n t ig u o u s  t o  e x i s t in g  w i ld e r n e s s ,    
   p r im i t i v e  a r e a s ,  A d m in i s t r a t io n - e n d o r s e d  w i ld e r n e s s ,   
   o r  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  in  o t h e r  F e d e r a l  o w n e r s h ip ,   
   r e g a r d le s s  o f  t h e i r  s i z e .  

7 1 . 1 1 . 0 :  F e d e r a l  o w n e r s h ip  o f  l e s s  t h a n  7 0  p e r c e n t  i f  i t  i s  r e a l i s t i c  t o  
   m a n a g e  t h e  F e d e r a l  l a n d s  a s  w i ld e r n e s s ,  in d e p e n d e n t  o f   
   t h e  p r iv a t e  la n d .  

 
7 1 . 0 1 . 0 3 :  A r e a s  d o  n o t  c o n t a in  f o r e s t  r o a d s  ( 3 6  C F R  2 1 2 . 1 )  o r  o t h e r   
  p e r m a n e n t ly  a u t h o r i z e d  r o a d s . . .  
 

 T h e  m o d e l  m u s t  b e  b u i l t  t o  in c o r p o r a t e  t h e s e  c r i t e r ia  in  o r d e r  t o  c r e a t e  

a n  a c c u r a t e  r e p r e s e n t a t io n  o f  a  P W A .   

 T h e  in i t i a l  s t e p  w a s  t o  c o n s u l t  t h e ,  n o w  f o r m e r ,  F W N F  E n v i r o n m e n t a l  

C o o r d in a t o r  G le n  W e s t lu n d .  I n  t h i s  p o s i t i o n  G le n  a c t e d  a s  t h e  e n v i r o n m e n t a l  

p o l i c y  s u b j e c t  m a t t e r  e x p e r t ,  a n d  p r o v id e d  p r o g r a m  m a n a g e r s  a lo n g  w i t h  

n a t u r a l  r e s o u r c e  s p e c ia l i s t s ’  t e c h n ic a l  g u id a n c e  w i t h  r e s p e c t  t o  in t e r p r e t a t io n  

a n d  im p le m e n t a t io n  o f  e n v i r o n m e n t a l  l a w s .   

 W o r k in g  w i t h  G le n  a  d r a f t  o u t l in e  o f  w h a t  t h e  f o r e s t  d e s i r e d  f o r  

p r o d u c t s  w a s  d e v e lo p e d .  P r im a r y  a n d  s e c o n d a r y  o b j e c t iv e s  w e r e  id e n t i f i e d  

c o n s i s t in g  o f  m o d e l  o u t p u t s  w h ic h  w o u ld  b e  r e q u i r e d ,  a n d  m o d e l  o u t p u t s  

w h ic h  w o u ld  b e  n i c e  t o  h a v e  i f  p o s s ib le .   

P r im a r y  o u t p u t s  w e r e  t o  c o n s i s t  o f :  

•  P o ly g o n s  o f  5 0 0 0  a c r e s  o r  g r e a t e r  w h ic h  a r e  w i t h in  o r  n e a r  t h e  p r o j e c t  
b o u n d a r y  
 

•  P o ly g o n s  o f  a n y  s i z e  w h ic h  a r e  w i t h in  o r  n e a r  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y  
t h a t  i s  c o in c id e n t  w i t h  a n  e x i s t in g  w i ld e r n e s s ,  in v e n t o r ie d  r o a d le s s  
a r e a ,  o r  a  B u r e a u  o f  L a n d  M a n a g e m e n t  w i ld e r n e s s  s t u d y  a r e a .  
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•  A n y  id e n t i f i e d  p o ly g o n s  w o u ld  n e e d  t o  b e  id e n t i f i e d  w i t h  a  u n iq u e  
n a m e  a n d  s t o r e d  w i t h in  t h e  p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e  in  s o m e  lo g i c a l  
m a n n e r  

 
O n c e  p r im a r y  p a r a m e t e r s  a r e  m e t ,  s e c o n d a r y  o u t p u t s  a r e  c r e a t e d  a n d  w o u ld  

c o n s i s t  o f :  

•  P o ly g o n s  r e p r e s e n t in g  h i s t o r i c a l  f o r e s t  a c t iv i t i e s  w i t h in  a n y  id e n t i f i e d  
p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  a r e a s  
 

•  A c r e a g e  n u m b e r s  f o r  h i s t o r i c a l  f o r e s t  a c t iv i t i e s  p o ly g o n s  w i t h in  a n y  
id e n t i f i e d  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  a r e a .   
 

•  A n y  id e n t i f i e d  p o ly g o n s  w o u ld  n e e d  t o  b e  u n iq u e ly  n a m e d  a n d  s t o r e d  
w i t h in  t h e  p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e  in  s o m e  lo g i c a l  m a n n e r .  

  

 T h e s e  s e c o n d a r y  p r o d u c t s  w o u ld  n o t  b e  c r u c ia l  t o  t h e  im m e d ia t e  

p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  id e n t i f i c a t io n  p r o c e s s ,  b u t  t h e y  w o u ld  b e  im p o r t a n t  t o  

g iv e  c o n t e x t u a l  in f o r m a t io n  f o r  L R M P  r e v i s io n .  T h e  a c t iv i t i e s  h i s t o r y  w i t h in  

t h e s e  p o ly g o n s  w i l l  p r o v id e  a n  e s s e n t ia l  o v e r la y  a n d  in f o r m  t h e  r e v i s io n  

t e a m  f o r  t h e  q u a l i t a t i v e  p h a s e  o f  t h e  w i ld e r n e s s  c h a r a c t e r i s t i c  e v a lu a t io n  o f  

a n y  id e n t i f i e d  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  p o ly g o n s .   

 T h e  n e x t  s t e p  w a s  t o  d e t e r m in e  t h e  t y p e  o f  in t e r f a c e  t h e  m o d e l  w i l l  

h a v e .  A t  i t s  s im p le s t  t h e  m o d e l  i s  s t o r e d  w i t h in  a  s t a n d - a lo n e  t o o lb o x .  A  

t o o lb o x  c a n  b e  a d d e d  t o  a n y  m a p  d o c u m e n t  a l l o w in g  t h e  m o d e l  i t  c o n t a in s  t o  

b e  r u n  w i t h in  t h e  M X D  o r  i t  c a n  s im p ly  b e  a c t iv a t e d  f r o m  A r c C a t a lo g ,  a s  

n e e d e d .  S in c e  t h e  s p e c ia l i s t s  w h o  w i l l  b e  u s in g  t h i s  t o o l  a r e  a c c u s t o m e d  t o  

t h e  A r c M a p  in t e r f a c e ,  t h e  d e c i s io n  w a s  m a d e  t o  u s e  a  s t a n d a r d i z e d  m a p  
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d o c u m e n t  a s  t h e  in t e r f a c e .  T h i s  a l s o  g iv e s  t h e  u s e r  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  

in s p e c t  t h e  p r o c e s s  v i s u a l l y ,  a n d  v e r i f y  t h e  o u t p u t s .   

E n v i r o n m e n t  

 T h e  U S F S  h a s  t w o  d i s t in c t  in s t a l l a t io n s  o f  A r c G I S  f o r  u s e r s .  T h e  f i r s t  i s  

t h e  t y p i c a l  l o c a l  A r c I n f o  s u i t e  in s t a l l a t io n  o n  t h e  u s e r ’ s  l a p t o p  o r  w o r k s t a t io n .  

T h e  s o f t w a r e  t h a t  i s  r u n n in g  o n  t h e  h a r d  d r iv e  i s  v a l id a t e d  b y  a  l i c e n s e  

c a p t u r e d  f r o m  a  l i c e n s e  s e r v e r  t h r o u g h  a  n e t w o r k  c o n n e c t io n .  A l l  a n a ly s i s  

a n d  d a t a  m a n ip u la t io n  i s  d o n e  lo c a l l y .  W h e n  c o m p le t e d ,  d a t a  i s  c o p ie d  

a c r o s s  t h e  n e t w o r k  t o  t h e  p r o j e c t  s p a c e  in  t h e  c o r p o r a t e  f i l e  s t r u c t u r e  o n  t h e  

T : d r iv e  a t  t h e  n a t io n a l  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e  d a t a  c e n t e r  in  

M is s o u r i .   

 T h e  s e c o n d  A r c G I S  e n v i r o n m e n t  a v a i l a b le  t o  u s e r s  i s  a  r e m o t e  s e r v i c e  

a t  t h e  n a t io n a l  d a t a  c e n t e r .  U s in g  a  C i t r i x  b r a n d  c l i e n t  t h e  u s e r  c a n  a c c e s s  

G I S  s o f t w a r e  a n d  d a t a  o v e r  t h e  n e t w o r k .  U s in g  a  r e m o t e  in s t a n c e  a l l o w s  

p e o p le  t o  o p e r a t e  w i t h in  c o m m o n  p r o j e c t  s p a c e  o n  t h e  T : d r iv e  w i t h o u t  

h a v in g  t o  t r a n s f e r  d a t a  b a c k  a n d  f o r t h  f r o m  t h e  lo c a l  h a r d  d r iv e .   

 T h e  m o d e l  t h i s  p r o j e c t  r e p r e s e n t s  i s  in t e n d e d  t o  b e  u s e d  o n  t h e  T  d r iv e  

t h r o u g h  t h e  C i t r i x  e n v i r o n m e n t .  P a r t  o f  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p r o d u c t  i s  t o  

in c r e a s e  r e p l i c a b i l i t y  b e t w e e n  p r o j e c t s  a n d  im p r o v e  p r o c e s s  d o c u m e n t a t io n  

f o r  f u t u r e  r e f e r e n c e .  E n c o u r a g in g  p e o p le  t o  u s e  p r o j e c t  a n a ly s i s  m o d e ls  l i k e  

t h e s e  t h a t  r e s id e  o n  u s e r s ’  p e r s o n a l  c o m p u t e r s  r u n s  c o n t r a r y  t o  c o r p o r a t e  
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o b j e c t iv e s  f o r  s t a n d a r d i z a t io n ,  a c c e s s ib i l i t y  a n d  a p p r o p r ia t e  r e d u n d a n c y  

( b a c k u p ) .   

D a t a  R e q u i r e m e n t s  

 A t  t h i s  p o in t  i t  w a s  i t  w a s  t im e  t o  d e t e r m in e  w h ic h  s p a t ia l  d a t a s e t s  

w o u ld  b e  r e q u i r e d  f o r  t h i s  p r o j e c t .  T o  m e e t  H a n d b o o k  r e q u i r e m e n t s  a n d  t o  

p r o d u c e  t h e  d e s i r e d  p r im a r y  o u t p u t s ,  t h e  f o l l o w in g  d a t a s e t s  w i l l  b e  r e q u i r e d :  

•  L a n d   
O w n e r s h ip -   U S F S  a n d  o t h e r  a g e n c y  la n d s .  
 

•  T r a n s p o r t a t io n -   A l l  r o a d s  in  a n d  a r o u n d  t h e  p r o j e c t  a r e a .  
 

•  W i ld e r n e s s -   E x i s t in g  w i ld e r n e s s  a r e a s  t h a t  a r e  c u r r e n t ly  p a r t  o f   
   t h e  N W P S .  
 

•  I n v e n t o r ie d   
R o a d le s s  A r e a s -  T h i s  d a t a  r e p r e s e n t s  a r e a s  o f  U S F S  la n d     
   w h ic h  h a v e  m e t  p a s t  r o a d le s s  a r e a  c r i t e r ia .  
 

•  W i ld e r n e s s   
S t u d y  A r e a s -  B L M  la n d  w h ic h  h a s  b e e n  id e n t i f i e d  a s  a  W i ld e r n e s s   
   S t u d y  A r e a  ( W S A ) .  
 

•  P r o j e c t   
B o u n d a r y -   N E P A  p r o j e c t  o r  a n a ly s i s  a r e a  b o u n d a r y  a n d  w i l l   
   d e s c r ib e  t h e  a r e a  o f  a  g iv e n  a n a ly s i s .  

 
A l l  o f  t h e s e  d a t a s e t s  a r e  a v a i l a b le  f o r  t h e  F r e m o n t - W in e m a  N a t io n a l  F o r e s t  

w i t h in  t h e  R e g io n  6  s p a t ia l  d a t a  l i b r a r y  a n d  w i l l  b e  a v a i l a b le  f o r  u s e  in  t h i s  

p r o j e c t .  

 A d d i t i o n a l  d a t a  w i l l  b e  r e q u i r e d  a s  p r e r e q u is i t e s  f o r  t h e  s e c o n d a r y  

o u t p u t s .  T h e  U S F S  h a s  a  n a t io n a l  t a b u la r  d a t a b a s e ,  n a m e d  F A C T S ,  w h e r e  

in f o r m a t io n  f o r  a l l  p a s t ,  c u r r e n t ,  a n d  p r o p o s e d  N E P A  p r o j e c t  in f o r m a t io n  i s  
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s t o r e d .  A n y  g r o u n d  d i s t u r b in g  a c t iv i t y  t h a t  h a s  o c c u r r e d  o n  t h e  f o r e s t  w i l l  b e  

p r e s e n t  in  t h e  d a t a s e t .  I n  o r d e r  t o  t r a n s la t e  t h i s  t a b u la r  d a t a b a s e  in t o  a  

s p a t ia l  l a y e r ,  t h e  U S F S  h a s  d e v e lo p e d  a  d a t a  m a n a g e m e n t  t o o l  c a l l e d  t h e  

G e o s p a t ia l  I n t e r f a c e  ( G I ) .  T h i s  a p p l i c a t io n  c r e a t e s  a  l i n k  b e t w e e n  F A C T S  a n d  

c o r r e s p o n d in g  s p a t ia l  p o ly g o n s  s t o r e d  in  t h e  s p a t ia l  d a t a  l i b r a r y  b a s e d  o n  

k e y  f i e ld s .  T h e  r e s u l t  i s  a  t e m p o r a r y  v i s u a l i z a t io n  w i t h in  t h e  A r c M a p  

d o c u m e n t  t h a t  c a n  b e  s a v e d  a s  a  n o r m a l  A r c G I S  f e a t u r e  c la s s  a n d  u s e d  a s  

a n  in p u t  t o  t h i s  m o d e l .  A l t h o u g h  t h e  G I  m u s t  b e  u s e d  t o  p r o d u c e  t h i s  d a t a s e t  

w i t h  f o r  u s e  in  t h e  m o d e l ,  t h e  p o ly g o n  a n d  t a b u la r  d a t a  r e p r e s e n t in g  t h e  

F W N F  a r e  r e a d i l y  a v a i l a b le .  

F i l e  S t r u c t u r e  

 T h e  U S F S  c o r p o r a t e  f i l e  s t r u c t u r e  in c lu d e s  a  d i r e c t o r y  o n  t h e  n e t w o r k  

n a m e d  t h e  “ T ”  d r iv e .  T h i s  d r iv e  h a s  b e e n  d e s ig n a t e d  a s  t h e  lo c a t io n  in  w h ic h  

t o  h o u s e  a l l  p r o j e c t - s p e c i f i c  g e o s p a t ia l  in f o r m a t io n  a n d  w o r k s p a c e s  w h e r e  

e m p lo y e e s  c a n  c o n d u c t  t h e i r  G I S  

a n a ly s e s .   

T h e  n a t io n a l  s t a n d a r d  f i l e  s t r u c t u r e  

c o n v e n t io n  c o n t in u e s  o n  f r o m  “ T ”  a n d  

o r g a n iz e s  p r o j e c t  f o ld e r s  b a s e d  o n  t h e i r  

a d m in i s t r a t iv e  u n i t ,  N a t io n a l  F o r e s t ,  a n d  

R e g io n .  F ig u r e  1  s h o w s  a n  e x a m p le  o f  t h e  

G I S  p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e  f o r  t h e  R e d  F i g u r e  1 .  T :  D r i v e  P r o j e c t  F i l e  S t r u c t u r e  
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K n ig h t  E A .  T h e  f o ld e r s  u n d e r  e a c h  p r o j e c t  a r e  p r e d e f in e d  a n d  h a v e  a  s p e c i f i c  

p u r p o s e .  

•  A r c h iv e -  V e r s io n s  o f  p r o j e c t  d a t a ,  m a p s ,  e t c .  a r e  s t o r e d  h e r e .  
 

•  D a t a -  T h i s  f o ld e r  c o n t a in s  a l l  o f  t h e  g e o s p a t ia l  d a t a  u s e d  f o r  
a n a ly s i s  in  t h i s  p r o j e c t .  T h i s  i s  p o p u la t e d  f r o m  t h e  
s p a t ia l  d a t a  l i b r a r y  a t  t h e  b e g in n in g  o f  t h e  p r o j e c t .  
 

•  M a p  P r o d u c t -  T h i s  f o ld e r  c o n t a in s  P D F s  a n d  im a g e s  c r e a t e d  f o r  t h e  
p r o j e c t  f r o m  A r c M a p  d o c u m e n t s .  
 

•  M X D -   A l l  i n t e r im  a n d  f in a l  A r c M a p  d o c u m e n t s  f o r  t h e  p r o j e c t  
a r e  s t o r e d  h e r e .  
 

•  T o o ls -  A n y  s p e c i f i c  m o d e ls ,  s c r ip t s ,  o r  u n iq u e  t o o l s  u s e d  in  
t h e  p r o j e c t  a r e  s t o r e d  h e r e .  
 

•  W o r k s p a c e -  W i t h in  t h i s  f o ld e r  a r e  s u b f o ld e r s  f o r  e a c h  r e s o u r c e  
s p e c ia l i s t  o n  t h e  p r o j e c t ’ s  I D T .  H e r e  t h e y  c a n  s t o r e  
t h e i r  s p e c i f i c  a n a ly s i s  u s e d  f o r  t h e  p r o j e c t  d o c u m e n t .  

  

 T h e  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s  m o d e l  w o u ld  n e e d  t o  b e  a b le  t o  o p e r a t e  f r o m  

w i t h in  t h e  t o o l s  f o ld e r ,  b u t  in d e p e n d e n t ly  u n d e r  a n y  p r o j e c t  n a m e  w i t h in  t h e  

p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e .  

 U n d e r s t a n d in g  t h e  in f r a s t r u c t u r e  w i t h in  w h ic h  t h e  m o d e l  m u s t  o p e r a t e  

h e lp e d  d e t e r m in e  t h e  f i l e  s t r u c t u r e  t h a t  w i l l  b e  u s e d  in  t h e  d e s ig n  o f  t h e  

m o d e l .   

 I n  o r d e r  t o  b e  t r a n s f e r r a b le  f r o m  o n e  p r o j e c t  

f o ld e r  t o  a n o t h e r  p r o j e c t  f o ld e r ,  t h e  m o d e l  w o u ld  

n e e d  t o  b e  s t o r e d  w i t h in  a  s in g le  “ P o t e n t ia l  

W i ld e r n e s s  A n a ly s i s ”  f o ld e r .  F ig u r e  2  s h o w s  t h e  F i g u r e  2 .  A n a l y s i s  T o o l  F i l e  S t r u c t u r e  
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r e s u l t in g  f i l e  s t r u c t u r e  f o r  t h i s  p r o j e c t .   

•  A r c h iv e -  I f  t h e  a n a ly s i s  m o d e l  n e e d s  t o  b e  r u n  m o r e  t h a n  o n c e ,  
v e r s io n s  o f  t h e  d a t a  c a n  b e  s t o r e d  h e r e .  
 

•  D a t a -  T h i s  f o ld e r  w i l l  c o n t a in  a  c o p y  o f  t h e  m o d e l  in p u t  d a t a  
a n d  a l l  o f  t h e  m o d e l  o u t p u t s .  
 

•  M X D -  T h is  f o ld e r  c o n t a in s  t h e  m a p  d o c u m e n t  u s e d  t o  
in t e r f a c e  w i t h  t h e  m o d e l .  
 

•  T o o lb o x -  T h i s  f o ld e r  c o n t a in s  t h e  a n a ly s i s  m o d e ls  a n d  s c r ip t s  
u s e d   f o r  id e n t i f y in g  p o t e n t ia l  w i ld e r n e s s .  
 

 W i t h in  t h e  D a t a  f o ld e r  t h e r e  a r e  s e v e r a l  s u b f o ld e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t in g  

p o r t io n  o f  t h e  m o d e l  o u t p u t .  F ig u r e  3  a l s o  

i l l u s t r a t e s  h o w  t h e s e  f o ld e r s  a r e  a r r a n g e d .  

A n y  id e n t i f i e d  p o ly g o n s  g r e a t e r  t h a n  5 0 0 0  

a c r e s  w i l l  b e  s t o r e d  s e p a r a t e ly  f r o m  t h o s e  

w h ic h  d o  n o t  m e e t  t h e  m in im u m  s i z e  

c r i t e r ia .  A r e a s  s m a l le r  t h a n  5 0 0 0  a c r e s  b u t  

id e n t i f i e d  a s  c o n t ig u o u s  t o  a n  e x i s t in g  

s p e c ia l  m a n a g e m e n t  a r e a  a r e  b r o k e n  o u t  b y  

t h e  t y p e .  E a c h  o u t p u t  h a s  a  c o r r e s p o n d in g  

“ A c t iv i t i e s ”  f o ld e r  w h ic h  c o n t a in s  f e a t u r e  

c la s s e s  r e p r e s e n t in g  a n y  a c t iv i t i e s  t h a t  h a v e  o c c u r r e d  w i t h in  t h e  id e n t i f i e d  

p o ly g o n .   

 T h e  P W A  f o ld e r  w i l l  b e  s t o r e d  w i t h in  a  t o o l  d e v e lo p m e n t  s e c t io n  o f  t h e  

T  d r iv e  u n t i l  t h e  m o d e l  i s  n e e d e d .  A t  t h a t  t im e  i t  c a n  b e  c o p ie d  in t o  t h e  T o o l s  

F i g u r e  3 .  A n a l y s i s  T o o l  F i l e  S t r u c t u r e  D e t a i l  
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f o ld e r  o f  t h e  s p e c i f i c  p r o j e c t  a n d  r u n  f r o m  t h e r e .  T h e  m o d e l  a n d  i t s  v a r io u s  

in p u t s  a n d  o u t p u t s  w i l l  b e  s t o r e d  w i t h in  t h e  p r o j e c t  f i l e  s t r u c t u r e  a s  p a r t  o f  

t h e  p r o j e c t  r e c o r d .  S p a t ia l  a n d  t a b u la r  r e s u l t s  c a n  b e  u s e d  b y  t h e  I D T  f o r  

a n a ly s i s  a n d  t h e n  la t e r  e v a lu a t e d  d u r in g  L R M P  r e v i s io n .   

T h e  M o d e l  

 T h e  m o d e l  a s  d e s ig n e d  h a s  b e e n  c a p a b le  o f  f u l f i l l i n g  t h e  p r im a r y  a n d  

s e c o n d a r y  g o a l s  l a id  o u t  b y  t h e  F o r e s t  e n v i r o n m e n t a l  c o o r d in a t o r .  F ig u r e  4  

s h o w s  t h e  m o d e l  a s  i t  i s  n o w  w i t h  t h e  m a in  m o d u le s  u n d e r l in e d .  T h e  m o d e l  

in c o r p o r a t e d  m a n y  g e o s p a t ia l  t o o l s  a v a i l a b le  w i t h in  A r c T o o lb o x  a lo n g  w i t h  

s u b - m o d e ls  c o n t a in in g  i t e r a t o r s  a n d  a n  a d d i t i o n a l  c u s t o m  P y t h o n  s c r ip t .   

 T h e  m o d e l  c o n s i s t s  o f  t h r e e  m a in  s e c t io n s  o r  m o d u le s ,  e a c h  s e r v in g  a  

s p e c i f i c  f u n c t io n  a s  p a r t  o f  t h e  p r o c e s s  t o  a n s w e r  t h e  o v e r a l l  q u e s t io n s  

p r e s e n t e d  in  id e n t i f y in g  P W A s .   

M o d u le  1  

 T h e  p r im a r y  m o d u le  w i t h in  t h i s  t o o l  i s  r e s p o n s ib le  f o r  t h e  p r im a r y  

g o a l s  o f  t h e  p r o j e c t ,  i d e n t i f y in g  P W A s  o v e r  5 0 0 0  a c r e s .  T h e  in p u t s  f o r  t h i s  

m o d u le  a r e :  

•  T h e  p r o j e c t  o r  a n a ly s i s  a r e a  b o u n d a r y  la y e r  

•  T h e  f o r e s t  o w n e r s h ip  la y e r  

•  T h e  f o r e s t  r o a d  la y e r  

•  T h e  f o r e s t  a c t iv i t i e s  l a y e r  
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T o  b e g in  t h i s  p r o c e s s  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y  i s  b u f f e r e d  5  m i le s .  T h i s  e n s u r e s  

t h a t  n o t  o n ly  t h e  p r o j e c t  a r e a  i s  a n a ly z e d  t o  h ig h l ig h t  p o t e n t ia l  P W A s ,  b u t  

t h e  s u r r o u n d in g  a r e a  i s  a l s o  in c o r p o r a t e d .   

 T h e  n e x t  s t e p  i s  t o  c l i p  b o t h  t h e  f o r e s t  o w n e r s h ip  a n d  f o r e s t  r o a d s  

la y e r  t o  t h i s  e x p a n d e d  p r o j e c t  a r e a  t o  r e d u c e  e x t r a n e o u s  d a t a  t o  t h e  

a n a ly s i s  a r e a .  T h e  r e s u l t in g  r o a d  la y e r  i s  t h e n  b u f f e r e d  1 5 0  f e e t ,  a  n u m b e r  

p r o v id e d  b y  G le n  W e s t lu n d .  T h e  b u f f e r  c r e a t e s  c o r r id o r s  a lo n g  r o a d s  w h ic h  

r e p r e s e n t  b o u n d a r ie s  t o  a n y  P W A s .  T o  c r e a t e  p o ly g o n s  t h a t  w i l l  b e  e v a lu a t e d  

b a s e d  o n  t h e  s i z e  c r i t e r ia ;  t h e  e x p a n d e d  p r o j e c t  a r e a  i s  t h e n  d i s s e c t e d  b y  

t h e  b u f f e r e d  r o a d s  u s in g  t h e  E r a s e  t o o l  a n d  t h e  M u l t ip a r t  t o  S in g le  p a r t  t o o l s .  

A  f i e ld  i s  a d d e d  t o  t h e  p o ly g o n  la y e r  t a b le  w h e r e  t h e  a r e a  w i t h in  e a c h  

f e a t u r e  i s  c a l c u la t e d  in  a c r e s .  T h e  M a k e  F e a t u r e  L a y e r  t o o l  i s  u s e d  t o  c r e a t e  

a  s e le c t io n  o f  p o ly g o n s  c a l c u la t e d  t o  b e  a  m in im u m  o f  5 0 0 0 ,  a n d  t h e n  t h e  

C o p y  F e a t u r e s  t o o l  i s  u s e d  t o  t u r n  t h e  s e le c t e d  s e t  in t o  a  s h a p e f i l e .   A  

“ P o ly _ I D ”  f i e ld  a d d e d  t o  t h i s  P W _ A r e a s  s h a p e f i l e  a n d  i t  i s  p o p u la t e d  w i t h  a  

u n iq u e  id e n t i f i e r  f o r  e a c h  f e a t u r e  ( r e c o r d )  in  t h e  s h a p e f i l e .  A t  t h i s  p o in t  

M o d u le  1  s p l i t s .   

 T h e  P W _ A r e a s  s h a p e f i l e  i s  f i r s t  d i r e c t e d  t o  t h e  P W A _ O v e r 5 0 0 0  s u b -

m o d e l .  W i t h in  t h i s  s u b - m o d e l  a n  I t e r a t e  F ie ld  V a lu e s  i t e r a t o r  i s  u s e d  t o  c y c le  

t h r o u g h  t h e  u n iq u e  v a lu e s  o f  t h e  “ P o ly _ I D ”  f i e ld  a n d  p r o d u c e  a  n e w  

in d iv id u a l  s h a p e f i l e  f o r  e a c h  v a lu e .  
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 T h e  s e c o n d  c o u r s e  f o r  t h e  P W _ A r e a s  s h a p e f i l e  i s  t h r o u g h  a n  I n t e r s e c t  

w i t h  t h e  f o r e s t  A c t iv i t i e s  l a y e r .  T h i s  w i l l  c r e a t e  s p e c i f i c  p o ly g o n  f e a t u r e s  i f  

t h e r e  a r e  a n y  a c t iv i t y  r e c o r d s  t h a t  o c c u r  w i t h in  t h e  P W _ A r e a s  p o ly g o n .  T o  

c h e c k  t o  s e e  i f  t h e r e  a r e  a n y  r e c o r d s  t h a t  a r e  t h e  r e s u l t  o f  t h i s  in t e r s e c t  

o p e r a t io n ,  t h e  G e t  C o u n t  t o o l  i s  u s e d .  T h i s  t o o l  c h e c k s  t h e  o u t p u t  o f  t h e  

in t e r s e c t io n  t o  v a l id a t e  w h e t h e r  o r  n o t  r e c o r d s  a r e  p r e s e n t .  I f  t h e r e  a r e  n o  

r e c o r d s  p r e s e n t  t h e  m o d e l  d e f a u l t s  t o  t h e  n e x t  m o d u le .  

 I f  t h e r e  a r e  r e c o r d s  p r e s e n t ,  M o d u le  1  c o n t in u e s  t o  r u n  b y  c a l l i n g  

a n o t h e r  s u b - m o d e l .  T h e  P W A _ O v e r 5 0 0 0 A c t iv i t i e s  o p e r a t e s  in  m u c h  t h e  s a m e  

w a y  a s  t h e  P W A _ O v e r 5 0 0 0  s u b - m o d e l .  T h e  I t e r a t e  F ie ld  V a lu e s  i t e r a t o r  g o e s  

t h r o u g h  t h e  a c t iv i t i e s  p o ly g o n  c r e a t in g  in d iv id u a l  n e w  s h a p e f i l e s  f o r  e a c h  

r e c o r d .  A s  t h i s  i t e r a t o r  r u n s  a d d i t i o n a l  t o o l s  a r e  t r ig g e r e d .  U p o n  c r e a t in g  a  

n e w  s h a p e f i l e  b a s e d  o n  u n iq u e  v a lu e s  in  t h e  P o ly _ I D  f i e ld ,  t h e  f e a t u r e s  

w i t h in  t h e  n e w  s h a p e f i l e  a r e  d i s s o lv e d  a n d  t h e n  t h e  C a l c u la t e  F ie ld  t o o l  i s  

u s e d  t o  p o p u la t e  t h e  A c r e s  f i e ld  w i t h  u p d a t e d  v a lu e s .  T h e  r e s u l t s  f o r  M o d u le  

1  a r e  t h a t  a n y  p o ly g o n s  g r e a t e r  t h a n  5 0 0 0  a c r e s  a r e  s t o r e d  a s  in d iv id u a l  

s h a p e f i l e s  w i t h  u n iq u e  n a m e s ,  a n d  t h e i r  a s s o c ia t e d  a c t iv i t y  p o ly g o n s  a r e  a l s o  

s t o r e d  a s  in d iv id u a l  s h a p e f i l e s  w i t h  u n iq u e  n a m e s .  A l l  o f  t h e  r e s u l t in g  d a t a  

in c lu d e s  u p d a t e d  a c r e a g e  c a l c u la t io n s  w h ic h  w i l l  b e  u s e f u l  f o r  f u t u r e  

a n a ly s i s .  
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M o d u le  2  

 T h e  p u r p o s e  o f  M o d u le  2  i s  t o  id e n t i f y  a n y  P W A s  w i t h in  o r  n e a r  t h e  

p r o j e c t  a r e a  w h ic h  a r e  s m a l le r  t h a n  5 0 0 0  a c r e s  in  s i z e  b u t  m a y  b e  

c o n t ig u o u s  t o  a n  e x i s t in g  s p e c ia l  m a n a g e m e n t  a r e a .  M o d u le  2  b u i ld s  o f f  o f  

m u c h  o f  t h e  in i t i a l  p r o c e s s in g  o f  M o d u le  1 .  I t  i s  in i t i a t e d  a f t e r  t h e  p r e l im in a r y  

a c r e a g e  c a l c u la t io n .  H e r e  t h e  M a k e  F e a t u r e  L a y e r  t o o l  i s  a g a in  u s e d  t o  

c r e a t e  a  s u b s e t  l a y e r  o f  P W _ P o ly s  f o r  f e a t u r e s  le s s  t h a n  5 0 0 0  a c r e s .  A t  t h i s  

t im e  t h e  s e c o n d a r y  d i f f e r e n t  in p u t  l a y e s  a r e  in t r o d u c e d .   

•  I n v e n t o r ie d  R o a d le s s  A r e a s  L a y e r  

•  W i ld e r n e s s  L a y e r  

•  B L M  W i ld e r n e s s  S t u d y  A r e a  L a y e r  

M o d u le  2  c o n s i s t s  o f  t h e  s a m e  p r o c e s s e s  r u n  t h r e e  t im e s ,  o n c e  f o r  e a c h  o f  

t h e s e  la y e r s .  T h e  f i r s t  s t e p  i s  a n  o v e r la y  o p e r a t io n  u s in g  t h e  S e le c t  L a y e r  b y  

L o c a t io n  t o o l .  H e r e  t h e  m o d e l  c h e c k s  t o  s e e  i f  a n y  o f  t h e  P W _ P o ly s  in t e r s e c t  

w i t h  a  S M A .  O n c e  a g a in  t h e  G e t  C o u n t  t o o l  i s  u s e d  t o  s e e  i f  t h e  s e le c t io n  s e t  

d o e s  in d e e d  c o n t a in  r e c o r d s ,  I f  i t  d o e s  n o t  t h e  m o d e l  d e f a u l t s  t o  t h e  n e x t  

S M A .  I f  t h e  G e t  C o u n t  q u e r y  i s  t r u e  t h o s e  t h o s e  f e a t u r e s  a r e  u s e d  t o  c r e a t e  

a  n e w  s h a p e f i l e  v ia  t h e  C o p y  F e a t u r e s  t o o l .  T h e  n e w  s h a p e f i l e  P W _ A r e a s X ,  

w h e r e  X  i s  a  S M A ,  t h e n  h a s  a  f i e ld  a d d e d  a n d  t h e  a c r e a g e  f o r  e a c h  f e a t u r e  

in t r o d u c e d  in t o  t h a t  f i e ld .  A t  t h i s  p o in t  t h e  M o d u le  2  r u n s  t h r o u g h  a  s im i la r  

f in a l  p r o c e s s  a s  M o d u le  1 .  P W _ A r e a s X  i s  t h e n  r u n  t h r o u g h  t w o  p a t h s .  T h e  

f i r s t  i s  a g a in  a  s u b - m o d e l  i t e r a t o r  w h ic h  c r e a t e s  n e w  in d iv id u a l  s h a p e f i l e s  
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b a s e d  o n  t h e i r  u n iq u e  v a lu e  in  t h e  P o ly _ I D  f i e ld .  S im i la r ly  t h e  s e c o n d  p a t h  

in v o lv e s  in t e r s e c t in g  a n y  p o s s ib le  a c t iv i t i e s  p o ly g o n s  a n d  t h e n  i f  t h e y  d o  

r u n n in g  t h r o u g h  a  s u b - m o d e l  w h ic h  c r e a t e s  in d iv id u a l  p o ly g o n  s h a p e f i l e s  f o r  

c o r r e s p o n d in g  f o r e s t  a c t iv i t y  f e a t u r e s .  T h i s  p r o c e s s  w i l l  r u n  f o r  e a c h  o f  t h e  

n e w  S M A  in p u t  l a y e r s .  A n y  o u t p u t s  w i l l  b e  s t o r e d  w i t h in  t h e  P W A _ U n d e r 5 0 0 0  

f o ld e r  w i t h in  t h e i r  r e s p e c t iv e  S M A  s u b f o ld e r  f o r  b o t h  P W A s  u n d e r  5 0 0 0  a c r e s  

a n d  t h e i r  c o r r e s p o n d in g  a c t iv i t i e s  p o ly g o n s .   

M o d u le  3  

 M o d u le  3  w a s  a d d e d  t o  t h e  o r ig in a l  d e s ig n  in  a n  e f f o r t  t o  in t r o d u c e  

s o m e  c o n t e x t  a n d  a id  in  r e p l i c a b i l i t y  o f  t h e  o u t p u t s  o f  t h e  m o d e l .  A l t h o u g h  

m o s t  o f  t h e  in p u t  l a y e r s  

a r e  s o m e w h a t  s t a t i c  in  

t h e  l i b r a r y ,  a n d  t h e  

r e f e r e n c e  la y e r s  in  t h e  

p r o j e c t  D a t a  f o ld e r  

s h o u ld  b e  c o m p le t e ly  

s t a t i c ,  b o t h  h u m a n  a n d  

d ig i t a l  e r r o r s  h a v e  b e e n  

k n o w n  t o  h a p p e n .  T h e  

m o s t  h ig h ly  f a v o r e d  s t r a t e g y  w a s  t o  d e t e r m in e  a  w a y  t o  c a p t u r e  t h e  in p u t  

d a t a s e t s  a n d  s t o r e  t h e m  w i t h in  t h e  m o d e l  d a t a  f o ld e r  t o  e n s u r e  t h e  s t a t i c  

b a s e  d a t a  u s e d  f o r  t h e  a n a ly s i s  w a s  f r o z e n  f o r  r e f e r e n c e  a n d  r e p l i c a b i l i t y .   

F i g u r e  5 .  M o d u l e  3  P y t h o n  C o d e  U s e d  t o  R e n a m e  D a t a  I n p u t  F o l d e r  
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 A f t e r  M o d u le s  1  &  2  h a v e  c o m p le t e d  r u n n in g ,  M o d u le  3  b e g in s  b y  

c r e a t in g  a  f o ld e r  u n d e r  t h e  m o d e l  d a t a  f o ld e r  c a l l e d  “ I n p u t _ D a t a _ ” .  T h i s  i s  

w h e r e  a  c o p y  o f  a l l  o f  t h e  in p u t  l a y e r s  w i l l  b e  s t o r e d .  A t  s o m e  p o in t  in  t h e  

f u t u r e ,  p o s s ib ly  d u r in g  L R M P  r e v i s io n ,  t h e r e  m a y  b e  a  q u e s t io n  a b o u t  w h a t  

d a t a  w a s  u s e d  a n d  w h e n  i t  w a s  e v a lu a t e d  f o r  t h i s  p r o j e c t .  I n  a d d i t i o n  t o  

c r e a t in g  a  n e w  f o ld e r ,  a  c u s t o m  P y t h o n  s c r ip t  w a s  w r i t t e n  t o  a d d  t h e  c u r r e n t  

d a t e  t o  t h e  in p u t  d a t a  f o ld e r  n a m e .  F ig u r e  5  s h o w s  t h e  s c r ip t  t h a t  i s  u s e d .   

 O n e  h u r d le  t o  o v e r c o m e  w i t h  P y t h o n  s c r ip t in g  i s  i t ’ s  l im i t a t io n  in  t h e  

f o r m  o f  a n  in a b i l i t y  t o  r e c o g n iz e  a n d  p r o c e s s  r e la t i v e  p a t h  n a m e s .  S in c e  t h i s  

m o d e l  i s  in t e n d e d  t o  b e  p o r t a b le ,  a n d  b e  c o p ie d  a r o u n d  n u m e r o u s  f i l e  

l o c a t io n s ,  t h e  s c r ip t  in t e g r a t e s  a  f u n c t io n  t h a t  w i l l  a l l o w  i t  t o  d e a l  w i t h  

r e la t i v e  p a t h s .  T h e  d i r e c t o r y  p a t h  m u s t  b e  c a p t u r e d  f r o m  t h e  s y s t e m  p a t h  

o b j e c t .  A t  t h a t  p o in t  t h e  in p u t  p a t h  c a n  b e  d e f in e d  a n d ,  a s  lo n g  a s  t h e  D a t a  

f o ld e r  s t a y s  a t  t h e  s a m e  le v e l  in  t h e  P o t e n t ia l  W i ld e r n e s s  A n a ly s i s  f o ld e r  t h i s  

s c r ip t ,  w i l l  b e  a b le  t o  lo c a t e  t h e  in p u t  d a t a  f o ld e r .  T h e  r e m a in d e r  o f  t h e  s c r ip t  

i s  u s e d  f o r  c a p t u r in g  t h e  d a y ’ s  d a t e  f r o m  t h e  d a t e t im e  o b j e c t  a n d  a p p e n d in g  

i t  t o  t h e  in p u t  d a t a  f o ld e r .  O n e  n o t e  a b o u t  t h i s  i s  t h a t  t h e  n a t iv e  d a t e  c o m e s  

in  a s  Y Y Y Y - M M - D D  w h ic h  i s  n o t  o p t im a l  f o r  u s e  w i t h in  G I S .  T h e  s c r ip t  t u r n s  

t h e  c a p t u r e d  d a t e  in t o  a  t e x t  s t r in g  a n d  t h e n  r e p la c e s  t h e  h y p h e n s  w i t h  

u n d e r s c o r e s  b e f o r e  a d d in g  t h e  d a t e  t o  t h e  f i l e  n a m e .  T h i s  w i l l  e n s u r e  t h e r e  

a r e  n o  i s s u e s  w i t h  A r c G I S  s o f t w a r e  r e f e r e n c in g  t h a t  p a t h .   

 



A d a m s - 3 0  
 

I n t e r f a c e  

T h e  m o d e l  i s  t o  b e  u s e d  t h r o u g h  t h e  P W A  

m a p  d o c u m e n t  s t o r e d  w i t h in  t h e  t o o l s  f i l e  

s t r u c t u r e .  T h i s  in t e r f a c e  a l l o w s  t h e  u s e r  

t o  n a v ig a t e  t o  t h e  e s s e n t ia l  f e a t u r e  

c la s s e s  a n d  a d d  t h e m  t o  t h e  m a p  

d o c u m e n t .  H e r e ,  t h e  u s e r  c a n  r e v ie w  t h e  la y e r s  v i s u a l l y  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  

t h e  s p a t ia l  r e la t io n s h ip s  b e t w e e n  t h e m .  T h e  P W A  t o o lb o x  c o n t a in in g  t h e  P W A  

m o d e l  w i l l  b e  p r e lo a d e d  w i t h in  t h i s  m a p  d o c u m e n t ’ s  A r c T o o lb o x  w in d o w  a s  

s e e n  in  F ig u r e  6 .  U s e r s  c a n  t h e n  d o u b le - c l i c k  o n  t h e  P W A  m o d e l  t o  o p e n  t h e  

t o o l s  a n a ly s i s  d ia lo g  b o x .  T h e  u s e r  w i l l  a d d  t h e  s e v e n  r e q u i r e d  la y e r s  f o r  t h e  

m o d e l  t o  a n a ly z e  w i t h  t h e  P W A  in t e r f a c e  d ia lo g  ( F ig u r e  7 ) .  T h e  d ia lo g  

b e h a v e s  a s  a  n o r m a l  A r c M a p  in t e r f a c e ,  a l l o w in g  t h e  u s e r  t o  d r a g  in p u t s  in  

F i g u r e  6 .  P o t e n t i a l  W i l d e r n e s s  A r e a  A n a l y s i s         
T o o l b o x  

F i g u r e  7 .  P o t e n t i a l  W i l d e r n e s s  A r e a  A n a l y s i s  M o d e l  I n p u t  D i a l o g  
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f r o m  t h e  T a b le  o f  C o n t e n t s ,  c h o o s e  f r o m  in d iv id u a l  d r o p - d o w n  m e n u s ,  o r  

n a v ig a t e  t h r o u g h  t h e  f i l e  s t r u c t u r e  t o  t h e  la y e r .  A d d i t i o n a l l y ,  a  b r ie f  

d e s c r ip t io n  o f  t h e  t o o l  a n d  t o o l  u s e  i s  l i s t e d  w i t h in  t h e  e x p a n d a b le  h e lp  p a n e .   

I m p le m e n t a t io n  

 T h e  f i r s t  s t e p  t o w a r d s  im p le m e n t a t io n  w a s  t e s t in g  in  a  r e a l - w o r ld  

s c e n a r io  o n  a n  o n g o in g  p r o j e c t .  O n  t h e  F W N F  t h e  R e d  K n ig h t  t im b e r  s a le  

a n a ly s i s  i s  u n d e r w a y  f o r  t h e  a s s o c ia t e d  E A  d o c u m e n t .  M a p  1  i s  a  v i c in i t y  

m a p  o f  t h e  F W N F  a n d  t h e  a p p r o x im a t e ly  3 2 , 0 0 0 - a c r e  R e d  K n ig h t  p la n n in g  

a r e a .  M a p  2  s h o w s  t h e  R e d  K n ig h t  p r o j e c t  a r e a  t o  b e  c o n s id e r e d  f o r  P W A s .  

T h e  P o t e n t ia l  W i ld e r n e s s  A n a ly s i s  f o ld e r  w a s  c o p ie d  in t o  t h e  t o o l s  d i r e c t o r y  

o f  t h e  R e d  K n ig h t  p r o j e c t  f o ld e r  a n d  t h e  m o d e l  w a s  e x e c u t e d  f r o m  i t s  

a s s o c ia t e d  m a p  d o c u m e n t .   

 H ig h  r o a d  d e n s i t y  in  t h e  p r o j e c t  a r e a  c r e a t e d  n u m e r o u s  o v e r la p p in g  

p o ly g o n  b o u n d a r ie s .  A  q u i c k  a n a ly s i s  s h o w e d  t h a t  t h e r e  w e r e  n o  p o ly g o n s  in  

t h i s  p r o j e c t  a r e a  t h a t  w o u ld  r e a c h  t h e  5 0 0 0  a c r e  t h r e s h o ld .  F o r  m o d e l  

t e s t in g  p u r p o s e s  t h i s  p o ly g o n  s i z e  l im i t  w a s  r e d u c e d  t o  1 0 0 0  a c r e s  t o  e n s u r e  

t h a t  b o t h  M o d u le  1  a n d  2  o f  t h e  m o d e l  w o u ld  b e  a c t iv e .   

 L a y e r s  r e p r e s e n t in g  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y ,  U S F S  o w n e r s h ip ,  r o a d  

s y s t e m ,  a n d  t h e  I n v e n t o r ie d  R o a d le s s  A r e a s  ( I R A )  w e r e  s o u r c e d  f r o m  t h e  

R e d  K n ig h t  p r o j e c t  d a t a  f o ld e r .  L a y e r s  f o r  w i ld e r n e s s ,  a n d  B L M  w i ld e r n e s s  

s t u d y  a r e a s  w e r e  s o u r c e d  f r o m  t h e  U S F S  s p a t ia l  d a t a  l i b r a r y .  T h e  G I  w a s  
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u s e d  t o  c r e a t e  a n  u p d a t e d  v i s u a l i z a t io n  b e t w e e n  t h e  F A C T S  d a t a b a s e ,  a n d  

t h e  s p a t ia l  a c t i v i t y  p o ly g o n s .   

 

M a p  1 .   P r o j e c t  V i c i n i t y  



Adams-33 
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 A  n e w  f e a t u r e  c la s s  w a s  c r e a t e d  f r o m  t h i s  v i s u a l i z a t io n  a n d ,  a g a in ,  f o r  

t e s t in g  p u r p o s e s ,  w a s  s t o r e d  w i t h in  m y  p e r s o n a l  w o r k s p a c e  o n  t h e  T  d r iv e  

w h e r e  i t  s t o o d  a s  r e f e r e n c e  f o r  t h i s  m o d e l  e x e r c i s e .  A s  s h o w n  in  t h e  M a p  1 ,  

t h e  v i c in i t y  m a p ,  t h e r e  a r e  n o  w i ld e r n e s s  a r e a s  o r  B L M  w i ld e r n e s s  s t u d y  

a r e a s  n e a r  t h e  R e d  K n ig h t  p r o j e c t  b o u n d a r y .  H o w e v e r  t h e s e  la y e r s  w e r e  

in c lu d e d  t o  v e r i f y  t h a t  t h e  m o d e l  w o u ld  o p e r a t e  c o r r e c t ly  i f  e m p t y  p r o d u c t s  

w e r e  p r o d u c e d .   

R e s u l t s  

 T h e  in i t i a l  im p le m e n t a t io n  o f  t h e  m o d e l  s h o w e d  p r o m is e .  T h e  m o d e l  

w a s  a b le  t o  c r e a t e  a l l  o f  t h e  d e s i r e d  p r im a r y  a n d  s e c o n d a r y  p r o d u c t s  f o r  t h e  

R e d  K n ig h t  p la n n in g  a r e a .  T h i s  p la n n in g  a r e a  w a s  a  g o o d  p la c e  t o  t e s t  t h e  

m o d e l  d u e  t o  i t s  p r o x im i t y  t o  a n  e x i s t in g  S M A  in  t h e  Y a m s a y  M o u n t a in  a n d  

B u c k  C r e e k  I R A s .  A d d i t i o n a l l y ,  l o w e r in g  t h e  a c r e a g e  t h r e s h o ld  a l l o w e d  t h e  

m o d e l  t o  id e n t i f y  a r e a s  b o t h  a b o v e  a n d  b e lo w  t h e  1 0 0 0 - a c r e  l im i t ,  t h e r e b y  

t e s t in g  b o t h  m o d u le s .  

 A  r e v ie w  o f  t h e  in f o r m a t io n  in  t h e  m o d e l ’ s  d a t a  f o ld e r  ( F ig u r e  8 , )  

d e m o n s t r a t e d  t h a t  a l l  m o d u le s  o f  t h e  m o d e l  e x e c u t e d  a s  p la n n e d .  T h e  in p u t  

d a t a  f o ld e r  w a s  p r e s e n t  w i t h  t h e  d a y ’ s  d a t e  a p p e n d e d  t o  i t s  n a m e .  

S h a p e f i l e s  r e p r e s e n t in g  c o p ie s  o f  a l l  o f  t h e  in p u t  d a t a  t h a t  w a s  u s e d  t o  r u n  

t h e  m o d e l  w a s  n o t e d  a s  c u r r e n t  w i t h in  t h i s  f o ld e r .  T h e s e  d a t a s e t s  a r e  n o w  

s t o r e d  w i t h  t h e i r  r e s p e c t iv e  o u t p u t s  a l l o w in g  a n y  u s e r  t o  r e t u r n  a n d  r e r u n  

t h e  s a m e  a n a ly s i s  a n d  o b t a in  t h e  s a m e  r e s u l t s .  I f  f o r  s o m e  r e a s o n  t h e  m o d e l  
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n e e d s  t o  b e  r e - r u n  d u r in g  i t s  p a r e n t  p r o j e c t  a n a ly s i s ,  t h i s  f o ld e r  a n d  t h e  d a t a  

i t  c o n t a in s  w i l l  b e  o v e r w r i t t e n .  I f  

t h e  o r ig in a l  d a t a  n e e d s  t o  b e  

r e t a in e d ,  t h e  in p u t  f o ld e r  m u s t  b e  

c o p ie d  m a n u a l l y  t o  t h e  P o t e n t ia l  

W i ld e r n e s s  A n a ly s i s  A r c h iv e  

f o ld e r .   

 I n  t h e  O u t p u t s  f o ld e r ,  i t  i s  

s u b s t a n t ia t e d  t h a t  p o ly g o n s  o v e r  

t h e  t e s t  t h r e s h o ld  w e r e  f o u n d  a n d  

p r o c e s s e d  c o r r e c t ly .  A  t o t a l  o f  

f i v e  p o ly g o n s  w e r e  id e n t i f i e d ,  

g iv e n  a  u n iq u e  n a m e ,  a n d  s p l i t  

i n t o  in d iv id u a l  s h a p e f i l e s .  T h e  

m o d e l  a l s o  p r o d u c e d  t h r e e  

a c t iv i t i e s  p o ly g o n s  f o r  t h e  a r e a s  

w i t h in  P W A s  w h e r e  r e c o r d s  o f  

g r o u n d - d i s t u r b in g  a c t iv i t i e s  e x i s t e d .  T h e s e  a c t iv i t i e s  p o ly g o n s  w e r e  a l s o  s p l i t  

i n t o  in d iv id u a l  s h a p e f i l e s  a n d  g iv e n  u n iq u e  n a m e s  c o r r e s p o n d in g  t o  t h e i r  

p a r e n t  P W A  p o ly g o n s .   

 O n e  P W A  p o ly g o n  w a s  id e n t i f i e d  b e lo w  t h e  s i z e  t h r e s h o ld  a s  w e l l .  A s  

e x p e c t e d ,  n o  p o ly g o n s  w e r e  f o u n d  n e a r  a  w i ld e r n e s s  o r  a  B L M  W S A  b e c a u s e  

F i g u r e  7 .  P o t e n t i a l  W i l d e r n e s s  A n a l y s i s  T o o l  P r o d u c t s  
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t h e r e  w e r e  n o n e  w i t h in  f i v e  m i le s  o f  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y .  T h e  p o ly g o n  

id e n t i f i e d  w a s  f o u n d  t o  b e  c o n t ig u o u s  w i t h  t h e  n e ig h b o r in g  I R A .  T h e  m o d e l  

a d d e d  a  u n iq u e  id e n t i f i e r  a n d  S M A  t y p e  t o  t h e  o u t p u t  n a m e .  N o  a c t iv i t y  

p o ly g o n  w a s  p r e s e n t  w i t h in  t h i s  f e a t u r e ,  s o  n o  c o r r e s p o n d in g  a c t iv i t y  w a s  

p r o d u c e d .   

 T h e  m o d e l  f i l e  s t r u c t u r e  a l s o  h a s  a n  in t e r m e d ia t e  p r o d u c t s  f o ld e r  in  t h e  

o u t p u t s .  M o d e lB u i ld e r  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  d e le t e  in t e r m e d ia t e  la y e r s  a s  t h e  

m o d e l  r u n s  in  a n  e f f o r t  t o  e c o n o m iz e  o n  f i l e  s p a c e  a n d  r e d u c e  c lu t t e r .  F o r  

t h i s  p r o j e c t  i t  w a s  d e c id e d  t o  c r e a t e  a  d e d ic a t e d  f o ld e r  in  w h ic h  t h e s e  

in t e r m e d ia t e  p r o d u c t s  a r e  r e t a in e d  a s  p r o c e s s  d o c u m e n t a t io n .  T h e s e  la y e r s  

w o u ld  p r o v e  t o  b e  u s e f u l  i f  t h e  m o d e l  d o e s  n o t  r u n  c o m p le t e ly  o r  c o r r e c t ly  

a n d  c o u ld  a s s i s t  in  t r o u b le s h o o t in g  s h o u ld  a  p r o b le m  o c c u r  w i t h in  t h e  m o d e l  

s o m e t im e  in  t h e  f u t u r e .   

 A  v i s u a l  r e p r e s e n t a t io n  o f  m o d e l  o u t p u t s  i s  d e p i c t e d  in  M a p  3 .  T h e  f i v e  

id e n t i f i e d  p o ly g o n s  o v e r  1 0 0 0  a c r e s  a r e  v i s ib le  in  v a r io u s  s h a d e s  o f  b lu e .  T h e  

a c t iv i t i e s  p o ly g o n s  a s s o c ia t e d  w i t h  t h e  p o ly g o n s  o v e r  1 0 0 0  a c r e s  a r e  

d i s p la y e d  in  v a r io u s  s h a d e s  o f  p in k .  T h e  lo n e  id e n t i f i e d  p o ly g o n  u n d e r  1 0 0 0  

a c r e s  i s  s h o w n  in  r e d .  A s  e x p e c t e d ,  t h i s  p o ly g o n  i s  a d j a c e n t  t o  t h e  I R A ,  

s a t i s f y in g  U S F S  H a n d b o o k  d i r e c t io n  f o r  d e t e c t in g  t h e s e  s m a l le r  a r e a s .   

 W i t h in  t h e  P W A  a c t iv i t y  f e a t u r e  c la s s e s  a t t r ib u t e  t a b le s  t h e  m o d e l  h a s  

d i s s o lv e d  t h e  o u t p u t s  b a s e d  o n  t h e  A c t iv i t y  a n d  A c t iv i t y  C o d e  f i e ld s .  T h e s e  

t w o  f i e ld s  d e s c r ib e  t h e  t y p e  o f  t r e a t m e n t  o r  a c t io n  t h a t  w a s  a c c o m p l i s h e d  o n   
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t h e  g r o u n d  w i t h in  t h e s e  p o ly g o n s .  A d d i t i o n a l l y ,  t h e  a c r e s  f i e ld  h a s  b e e n  

r e c a l c u la t e d  m a k in g  v a l id  n u m b e r s  a v a i l a b le  f o r  a n y  f u t u r e  a n a ly s i s .   

D i s c u s s i o n  

 B a s e d  o n  in i t i a l  t e s t in g  t h e  m o d e l  w a s  a b le  t o  p r o d u c e  t h e  d e s i r e d  

p r o d u c t s  r e q u i r e d  b y  H a n d b o o k  d i r e c t io n .  T h e  m o d e l  id e n t i f i e d  a r e a s  w h ic h  

m e e t  t h e  P W A  c r i t e r ia  a n d  o r g a n iz e d  t h e m  w i t h  a  u n iq u e  id e n t i f i e r .  T h e  

p r o p o s e d  P W A s  a r e  s t o r e d  w i t h in  a  s t a n d a r d i z e d  f i l e  s t r u c t u r e  o n  a  p r o j e c t -

b y - p r o j e c t  b a s i s .  T h e  m o d e l  w a s  a l s o  s u c c e s s f u l  in  c a p t u r in g  t h e  d a t a s e t s  

u s e d  f o r  in p u t  a n d  s t o r in g  t h e m  w i t h in  t h e  m o d e l ’ s  f i l e  s t r u c t u r e  o r g a n iz e d  

b y  a  lo g i c a l  s t a n d a r d .  H a v in g  t h e s e  d a t a s e t s  s t o r e d  a lo n g  w i t h  t h e  m o d e l  

a n d  t h e  o u t p u t s  a l l o w  t h e  m o d e l  t o  b e  r e - r u n  a t  a n y  t im e ,  a n d  t h e  o r ig in a l  

r e s u l t s  t o  b e  r e p l i c a t e d  i f  a n y  q u e s t io n s  a r i s e  a b o u t  p r o c e s s e s  u s e d  in  t h e  

id e n t i f i c a t io n  p r o c e s s  o r  w i t h  t h e  id e n t i f i e d  a r e a s  a t  a  l a t e r  d a t e .   

 A n a ly z in g  M a p  3  a  m a j o r i t y  o f  t h e  la r g e  p o ly g o n s  a r e  in  f a c t  e x t e r n a l  

t o  t h e  a c t u a l  p r o j e c t  b o u n d a r y .  T h i s  i s  a  r e s u l t  o f  b u f f e r in g  t h e  p r o j e c t  

b o u n d a r y  b y  f i v e  m i le s  in  a n  e f f o r t  t o  g e t  a  m o r e  in c lu s iv e  lo o k  a t  t h e  

la n d s c a p e  in  t h e  p r o j e c t  v i c in i t y .  T h e  a p p l i c a t io n  o f  t h i s  b u f f e r  w a s  s u g g e s t e d  

b y  t h e  f o r e s t  e n v i r o n m e n t a l  c o o r d in a t o r .  T h e  t h o u g h t  p r o c e s s  b e h in d  

b r o a d e n in g  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y  f o r  t h e  P W A  a n a ly s i s  w a s  t o  a t t e m p t  t o  

c r e a t e  a  m o r e  e x p a n s iv e  v ie w  w h e n  id e n t i f y in g  P W A s  d u r in g  s i t e  s p e c i f i c  

p r o j e c t  a n a ly s i s .  L o o k in g  a  l i t t l e  b e y o n d  t h e  p r o j e c t  b o u n d a r y  e n s u r e s  t h a t  

P W A s  a r e  id e n t i f i e d  e v e n  i f  t h e y  a r e  e x t e r n a l  t o  t h e  p r im a r y  a n a ly s i s  a r e a .  
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N o t  e v e r y  a c r e  o f  f o r e s t  i s  c o v e r e d  b y  a  c u r r e n t  s i t e -  s p e c i f i c  N E P A  a n a ly s i s .  

T h e  a d d i t i o n a l  m a r g in  a r o u n d  t h e  p r o j e c t  a r e a  b o u n d a r y  n o t  o n ly  a t t e m p t s  a  

m o r e  h o l i s t i c  v ie w  o f  t h e  a n a ly s i s ,  b u t  a l s o  p r o v id e s  in c r e m e n t a l  p r o g r e s s  

t o w a r d  a  c o m p r e h e n s iv e  in v e n t o r y  o f  P W A s  f o r  t h e  f o r e s t  b e f o r e  f o r e s t  p la n  

r e v i s io n  c o m m e n c e s .  T h e  s w e e p in g  e x t e r n a l  e d g e  o f  t h e  b u f f e r  i s  v i s ib le  o n  

t h e  s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  M a p  3  w h e r e  i t  o v e r la p s  w i t h  t h e  e x i s t in g  S M A .  A s  

I R A s  t h e s e  a r e a s  a r e  l i k e ly  t o  h a v e  b e e n  p r e v io u s ly  id e n t i f i e d  a s  P W A s .  T h e  

f a c t  t h e  m o d e l  r e t u r n e d  t h e m  a s  s e le c t io n s  t h a t  m e t  P W A  p a r a m e t e r s  in  t h i s  

in i t i a l  a n a ly s i s  v a l id a t e s  a p p r o p r ia t e  p e r f o r m a n c e  b y  t h e  m o d e l .  T h i s  a l s o  

s h o w s  t h a t  t h e  m o d e l  m a y  n o t  b e  a b le  t o  c a p t u r e  a n  e n t i r e  p o ly g o n  i f  i t  

e x t e n d s  b e y o n d  t h e  b u f f e r e d  p r o j e c t  b o u n d a r y .  B y  id e n t i f y in g  a t  l e a s t  p a r t  o f  

a n  a r e a  t h a t  m e e t s  P W A  d e f in i t i o n s ,  i t  w i l l  b e c o m e  o b v io u s  t o  t h e  m o d e l  u s e r  

t h a t  a d d i t i o n a l  f o l l o w - u p  i s  n e c e s s a r y .  A t  t h i s  p o in t  m o r e  in v e s t ig a t io n  c a n  

b e  d o n e  t o  d e t e r m in e  h o w  b e s t  t o  e v a lu a t e  t h a t  o v e r a l l  a r e a .  I f  i t  i s  d e c id e d  

t h a t  e n t i r e  a r e a  s h o u ld  b e  in c lu d e d  a s  a  P W A  p o ly g o n ,  t h e  G I S  s p e c ia l i s t  w i l l  

b e  a b le  t o  m a n u a l l y  c r e a t e  t h a t  f e a t u r e  a n d  in c lu d e  i t  in  t h e  m o d e l ’ s  o u t p u t s .  

D e s c r ip t io n s  o f  t h e  r a t io n a le  b e h in d  t h e s e  d e c i s io n s  a n d  t h e  g e o p r o c e s s in g  

t h a t  r e s u l t s  b e c a u s e  o f  i t  s h o u ld  b e  in c lu d e d  in  t h e  a n a ly s i s  p r o c e s s  

d o c u m e n t a t io n  f o r  t h e  p r o j e c t .   

 T h e  n e x t  s t e p  t o  v e r i f y  t h e  a n a ly s i s  i s  a  v i s u a l  in s p e c t io n  o f  t h e  

p r o d u c t s  t o  s e e  i f  t h e  a r e a s  t h a t  w e r e  id e n t i f i e d  m a k e  s e n s e .  P a r t  o f  t h i s  

p r o c e s s  w i l l  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  p r e s e n t in g  t h e  r e s u l t s  t o  m e m b e r s  o f  t h e  
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I D T .  F o r  t h e  m o s t  p a r t ,  t h e  n a t u r a l  r e s o u r c e  s p e c ia l i s t s  w h o  a r e  m e m b e r s  o f  

t h e  I D T  a r e  n o t  o n ly  s u b j e c t  m a t t e r  e x p e r t s ,  b u t  t h e y  u s u a l l y  h a v e  a  lo t  o f  

t im e  a n d  e x p e r ie n c e  in  t h e  f i e ld .  T h i s  f a m i l i a r i t y  in  a n d  a r o u n d  t h e  p r o j e c t  

a r e a  w i l l  b e  u s e d  t o  g r o u n d  t r u t h  t h e  m o d e l ’ s  o u t p u t .  T h e  I D T  w i l l  b e  a b le  t o  

v e r i f y  t h e  P W A s  p r o d u c e d  b y  t h e  m o d e l .  I f  t h e  m o d e l  d id  n o t  r e c o g n iz e  a  

P W A  o r  t h e y  la y  j u s t  b e y o n d  t h e  g e o g r a p h ic  s c o p e  o f  t h e  m o d e l ’ s  a n a ly s i s  

a r e a ,  m e m b e r s  o f  t h e  I D T  c a n  b r in g  t h e m  t o  t h e  a t t e n t io n  o f  t h e  G I S  

s p e c ia l i s t  a n d  e n v i r o n m e n t a l  c o o r d in a t o r  a s s ig n e d  t o  t h e  t e a m .  M is s e d  a r e a s ,  

i f  a n y ,  c a n  b e  m a n u a l l y  c a p t u r e d  b y  t h e  G I S  s p e c ia l i s t  o r  m o d e l  t h r e s h o ld s  

c a n  b e  a d a p t e d  t o  c a p t u r e  t h e s e  r e g io n s  f o r  t h a t  p r o j e c t .   

 A s  a  p i l o t  p r o j e c t  t h i s  m o d e l  s h o w s  g r e a t  p r o m is e  a s  a n  e f f e c t iv e  t o o l  

f o r  s t a n d a r d i z in g  g e o p r o c e s s in g  w i t h  r e s p e c t  t o  t h i s  a s p e c t  o f  N E P A  p r o j e c t  

a n a ly s i s .  N a t u r a l  r e s o u r c e  s p e c ia l i s t s  f r e q u e n t ly  n e e d  t o  r u n  t h e  s a m e  o r  

s im i la r  r e s o u r c e  s p e c i f i c  a n a ly s e s  f o r  e a c h  N E P A  p r o j e c t .  P r o c e s s  

d o c u m e n t a t io n  f o r  t h e s e  a n a ly s e s  s h o u ld  b e  p r e s e n t  w i t h in  e a c h  s p e c ia l i s t  

r e p o r t ;  h o w e v e r  m a n y  t im e s  t h e  d e t a i l s  o f  t h e  a c t u a l  G I S  m a n ip u la t io n  a r e  

o v e r s h a d o w e d  o r  l e f t  o u t  in  f a v o r  o f  t h e  r e s u l t s .   

 W i t h in  R e g io n  6  m u c h  o f  t h e  G I S  w o r k  i s  s o u r c e d  t o  a  r e g io n a l  d a t a  

m a n a g e m e n t  g r o u p  w i t h in  t h e  U S F S .  T h e  G I S  s p e c ia l i s t s  a n d  a n a ly s t s  w i t h in  

t h i s  g r o u p  p r o v id e  s u p p o r t  t o  p r o j e c t s ,  a s  r e q u e s t e d ,  b u t  m a y  n o t  b e  a c t iv e  

m e m b e r s  o f  t h e  I D T  u n le s s  t h e y  a r e  s p e c i f i c a l l y  a s s ig n e d  t o  a  g iv e n  p r o j e c t .  

T h o s e  w h o  p r o v id e  G I S  s u p p o r t  a r e  r a r e ly  r e q u i r e d  t o  p r o v id e  a  s p e c ia l i s t ’ s  
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r e p o r t  o f  t h e i r  a n a ly s i s  t o  t h e  I D T  f o r  in c o r p o r a t io n  in t o  t h e  f in a l  N E P A  

d o c u m e n t  a n d  p r o j e c t  r e c o r d .  T h i s  l a c k  o f  w r i t t e n  p r o c e d u r e s  a n d  p r o t o c o l s  

l e a v e s  a  p o t e n t ia l  g a p  in  p r o c e s s  d o c u m e n t a t io n  w h ic h  e x t e n d s  t o  a  p o s s ib le  

v u ln e r a b i l i t y  in  t h e  a r e a  o f  r e p l i c a b i l i t y .  I f ,  a t  s o m e  p o in t  in  t h e  f u t u r e ,  t h e  

p r o j e c t  i s  a p p e a le d  o r  u n d e r g o e s  l i t i g a t io n ,  o r  i f  s o m e o n e  i s  in t e r e s t e d  in  

r e p r o d u c in g  a n a ly s i s  r e s u l t s ,  i t  m a y  b e  d i f f i c u l t  t o  a c c o m p l i s h  f o r  t h o s e  w h o  

a r e  in t e r e s t e d  in  d o in g  s o .   

 I n c o r p o r a t in g  g e o s p a t ia l  m o d e ls  d u r in g  p r o j e c t  a n a ly s i s  w i l l  

s u b s t a n t ia l l y  h e lp  f i l l  t h e s e  g a p s .  T h e  m o d e ls  w o u ld  b e  s t o r e d  o n  t h e  T  d r iv e  

a lo n g  w i t h  a l l  o f  t h e  p r o j e c t  d a t a ,  m u c h  l i k e  t h e  P W A  m o d e l .  F o r  t h o s e  

p r o c e s s e s  t h a t  n e e d  t o  b e  r u n  f o r  n e a r ly  e v e r y  p r o j e c t ,  in c o r p o r a t in g  a  

m o d e l  w i l l  n o t  o n ly  b e  m o r e  e f f i c i e n t ,  b u t  w o u ld  r e s u l t  in  a n  o u t p u t  t h a t  

w o u ld  b e  h ig h ly  r e p l i c a b le ,  a n d  c e r t a in ly  c o n s i s t e n t ly  d e r iv e d .  A n y o n e  w i t h in  

t h e  a g e n c y  w h o  i s  f a m i l i a r  w i t h  G I S  w o u ld  b e  a b le  t o  n a v ig a t e  t h r o u g h  t h e  

n e t w o r k  t o  t h e  p r o j e c t  s p a c e ,  a n d  r e p r o d u c e  t h e  a n a ly s i s .  A d d i t i o n a l l y ,  

m o d e ls  w i l l  p r o v id e  d o c u m e n t a t io n  t o  t h o s e  in t e r e s t  g r o u p s  o u t s id e  t h e  

a g e n c y  w h o  w a n t  t o  e v a lu a t e  t h e  a n a ly s i s  t h a t  c o n t r ib u t e s  t o  a n d  in f o r m s  

e n v i r o n m e n t a l  d o c u m e n t  d e c i s io n s .   

 T h e  P W A  m o d e l  i t s e l f  c o u ld  p o s s ib ly  b e  in c o r p o r a t e d  t o  e v e r y  s i t e -

s p e c i f i c  p r o j e c t  a n a ly s i s  o n c e  i t  i s  t h o r o u g h ly  p r o v e n  t h r o u g h  m o r e  t r i a l s .  

T h e  F W N F  i s  o v e r d u e  f o r  l a n d  m a n a g e m e n t  p la n  r e v i s io n .  I f  t im e  a n d  

b u d g e t s  a l l o w ,  p la n  r e v i s io n  w i l l  b e g in  s o m e t im e  w i t h in  t h e  n e x t  f i v e  y e a r s  
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a n d  in c o r p o r a t e  q u a l i t a t i v e  a n a ly s i s  o f  a n y  p r e v io u s ly - id e n t i f i e d  P W A s .  A t  

t h a t  t im e  q u e s t io n s  m a y  a r i s e  a s  t o  h o w  p o ly g o n s  w e r e  id e n t i f i e d  a n d  w h a t  

w e n t  in t o  d e t e r m in in g  t h e i r  s e le c t io n .  I f  t h e  P W A  m o d e l  i s  in c o r p o r a t e d  in t o  

c u r r e n t  a n d  f u t u r e  N E P A  a n a ly s i s ,  t h e s e  p la n  r e v i s io n  q u e s t io n s  w i l l  b e  m u c h  

s im p le r  t o  a n s w e r .  T h e  e v a lu a t o r s  w i l l  b e  a b le  t o  r e v ie w  a n d  a s s e s s  t h e  in p u t  

d a t a  u s e d  a t  t h e  t im e ,  p r o c e s s  d o c u m e n t a t io n  a n d  r e s u l t s .  A d d i t i o n a l l y ,  t h e  

e v a lu a t o r s  w i l l  h a v e  s u m m a r i z e d  f o r e s t  a c t iv i t y  d a t a  f o r  t h o s e  s a m e  u n i t s .  

A n y  g r o u n d - d i s t u r b in g  a c t iv i t i e s  id e n t i f i e d  m a y  l i k e ly  h a v e  a n  e f f e c t  o n  t h e  

o v e r a l l  e v a lu a t io n  o f  t h e  P W A .  T h e  d o c u m e n t a t io n  p r o v id e d  b y  m o d e ls  a l l o w s  

f o r  t h e s e  q u e s t io n s  t o  b e  a n s w e r e d  m u c h  m o r e  s im p ly  a n d  in  a  m u c h  m o r e  

t im e ly  f a s h io n  t h a n  t h e  c u r r e n t  p r a c t i c e  o f  t r a c k in g  d o w n  t h e  s p e c ia l i s t  w h o  

d id  t h e  a n a ly s i s  y e a r s  b e f o r e  t o  d e t e r m in e  w h e t h e r  o r  n o t  t h e y  r e m e m b e r  

e x a c t ly  h o w  a n d  w h y  t h e  r e s u l t s  c a m e  t o  b e .  

A r e a s  f o r  F u r t h e r  R e s e a r c h  

 B e y o n d  t h i s  in i t i a l  t e s t in g  t h e r e  i s  m u c h  m o r e  t h a t  n e e d s  t o  b e  d o n e  t o  

v e r i f y  t h e  m o d e l ’ s  v ia b i l i t y .  T h e r e  a r e  s e v e r a l  N E P A  p r o j e c t s  t h a t  a r e  

c u r r e n t ly  in  a n a ly s i s  o n  t h e  f o r e s t ,  a l l  o f  w h ic h  c o u ld  b e  u s e d  t o  p u t  t h e  

m o d e l  t h r o u g h  i t s  p a c e s  a n d  e n s u r e  i t  i s  g e n e r a t in g  a c c u r a t e  o u t p u t .  G le n  

W e s t lu n d ,  w h o  h a s  p r o v id e d  m o s t  o f  t h e  lo c a l  f o r e s t  d i r e c t io n  a n d  c o n t e x t  f o r  

t h i s  p r o j e c t ,  r e t i r e d  e a r l i e r  t h i s  y e a r .  T h e  f o r e s t  d o e s  n o t  y e t  h a v e  a  

p e r m a n e n t  r e p la c e m e n t  t o  f i l l  h i s  p o s i t i o n  t h e r e f o r e  o f f i c i a l  t e s t in g  m a y  h a v e  

t o  w a i t  u n t i l  t h a t  g a p  i s  f i l l e d .   T e s t in g  c a n  c o n t in u e ,  h o w e v e r ,  a s  a  p e r s o n a l  
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p r o j e c t  d e v e lo p m e n t  c a n  c o n t in u e  o u t s id e  o f  N E P A  a n a ly s i s  w i t h  l i t t l e  c h a n c e  

o f  b e in g  m is c o n s t r u e d  a s  e i t h e r  a n  a g e n c y - s a n c t io n e d  p o l i c y  o r  b e in g  

a d o p t e d  a s  p a r t  o f  a  p r o j e c t ’ s  o f f i c i a l  r e c o r d .   

D o c u m e n t a t io n  

 A n  a d d i t i o n a l  r e s o u r c e  w h ic h  n e e d s  t o  b e  d e v e lo p e d  f o r  t h i s  p r o j e c t  i s  

a n  a c c o m p a n y in g  d o c u m e n t  t o  p r o v id e  d i r e c t io n ,  c o n t e x t ,  a n d  e x p la n a t io n  

f o r  w h o e v e r  m a y  u s e  t h e  m o d e l .  T h i s  u s e r  g u id e  w o u ld  n e e d  t o  c o n t a in  s t e p -

b y - s t e p  d i r e c t io n s  f o r  m o v in g  t h e  P W A  f o ld e r  f r o m  i t s  r e p o s i t o r y  t o  a  s p e c i f i c  

p r o j e c t s  f o ld e r .  T h e  g u id e  w o u ld  a l s o  n e e d  t o  d e s c r ib e  w h ic h  d a t a s e t s  t o  u s e  

a n d  w h e r e  t o  o b t a in  t h e m  in c lu d in g  a  b r ie f  e x p la n a t io n  o f  t h e  G I  a n d  h o w  t o  

u s e  i t  t o  g e n e r a t e  t h e  m o s t  u p - t o - d a t e  f o r e s t  a c t iv i t i e s  in f o r m a t io n .  T h e  

m o d e l - s p e c i f i c  m a p  d o c u m e n t  w o u ld  n e e d  t o  b e  in t r o d u c e d ,  a s  w e l l  h a s  h o w  

t o  a c c e s s  t h e  m o d e l  i t s e l f  a n d  a s s ig n  in p u t s .  I n s t r u c t io n s  w o u ld  in c lu d e  

w h e r e  t o  lo o k  f o r  o u t p u t s  a n d  w h a t  e x a c t ly  t h e y  r e p r e s e n t .  S o m e  d e t a i l  o n  

t h e  m o d e l  i t s e l f  w o u ld  p r o v id e  n e c e s s a r y  c o n t e x t  in  c a s e  a n y  a d a p t a t io n s  o r  

a d j u s t m e n t s  w e r e  n e e d e d  f o r  a t y p i c a l  s i t u a t io n s .  M u c h  o f  t h e  g u id a n c e  c o u ld  

b e  d e r iv e d  f r o m  p o r t io n s  o f  t h i s  r e p o r t ,  b u t  I  b e l i e v e  m o r e  d e t a i l  a n d  

s t r u c t u r e  f o r  t h e  u s e  o f  l e s s  p r o f i c ie n t  G I S  u s e r s  w o u ld  b e  r e q u i r e d .  

F u r t h e r  I m p le m e n t a t io n  

 I f  t h e  m o d e l  p r o v e s  t o  b e  a  s u c c e s s  o v e r a l l  i t  c o u ld  t h e n  b e  

im p le m e n t e d  a s  d i r e c t io n  f o r  a l l  c u r r e n t  a n d  f u t u r e  N E P A  p r o j e c t s  a c r o s s  t h e  

f o r e s t .  F o r  p r o j e c t s  t h a t  h a v e  a l r e a d y  b e e n  c o m p le t e d ,  t h e i r  m a n u a l l y  
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i d e n t i f i e d  P W A s  c o u ld  b e  v e r i f i e d  a g a in s t  t h e  P W A  m o d e l ’ s  o u t p u t s  in  

p r e p a r a t io n  f o r  f o r e s t  p la n  r e v i s io n .  S in c e  t h e r e  i s  r e g io n a l  d i r e c t io n  f o r  t h e  

f o r e s t s  t o  id e n t i f y  P W A s  t h e r e  i s  p o t e n t ia l  a p p l i c a b i l i t y  b e y o n d  lo c a l  u s e .  

M o s t  o f  t h e  f o r e s t s  in  r e g io n  6  h a v e  s im i la r  S M A s  a n d  la n d  b a s e s ,  t h e r e f o r e  i f  

t h e  m o d e l  i s  s u c c e s s f u l  o n  t h e  F W N F ,  i t  m a y  b e  p o s s ib le  t o  e x p a n d  i t s  

a p p l i c a t io n  t o  o t h e r  f o r e s t s  w i t h in  t h e  r e g io n .  T h e  m o d e l  m a y  n e e d  t o  b e  

a d a p t e d  t o  a c c o m m o d a t e  s p e c i f i c  o r  u n u s u a l  s i t u a t io n s ,  b u t  i t  c o u ld  s t i l l  g iv e  

p la n n in g  t e a m s  a  le g  u p  t o w a r d  e s t a b l i s h in g  t h e  u s e  o f  a  m o d e l  t o  b e t t e r  

e x i s t in g  d o c u m e n t a t io n  a n d  in c r e a s e  r e p l i c a b i l i t y .  

P u b l i c  D i s c lo s u r e  

 I n  a n  e f f o r t  t o  m a k e  c o r p o r a t e  a n d  p r o j e c t  d a t a  m o r e  a v a i l a b le  t o  t h e  

p u b l i c ,  m a n y  o f  t h e  f o r e s t s  in  R e g io n  6  a r e  t e a m in g  w i t h  t h e  R e g io n  6  D a t a  

R e s o u r c e s  M a n a g e m e n t  g r o u p  in  in v e s t ig a t in g  a n  a p p l i c a t io n  t o  d i s s e m in a t e  

s p a t ia l  d a t a .  T h e  f o c u s  o f  t h e  s t u d y  i s  d e v e lo p m e n t  o f  a  w e b  in t e r f a c e  w h ic h  

w i l l  m a k e  a g e n c y  d a t a  a v a i l a b le  t h r o u g h  A r c G I S  S e r v e r .  P W A s  a r e  a  

d i s t in c t iv e  s u b j e c t  o f  in t e r e s t  a m o n g  in t e r e s t  g r o u p s  a n d  t h e  p u b l i c  in  

g e n e r a l .  H a v in g  t h e s e  f e a t u r e s  a v a i l a b le  f o r  v ie w in g  o n  n a t io n a l  f o r e s t  

w e b s i t e s  w o u ld  b e  a  s im p le  w a y  t o  s h o w  t h e  p u b l i c  w h e r e  a n d  h o w  P W A s  a r e  

id e n t i f i e d  a n d  c o u ld  c o n t r ib u t e  t o  t h e  s c o p e  o f  p r o c e s s  t r a n s p a r e n c y  in  t h e  

a g e n c y .  T h e r e  a r e  m a n y  d e v e lo p m e n t a l  h u r d le s  f o r  t h i s  p r o j e c t  t o  o v e r c o m e  

i f  t h e  r e g io n  d e c id e s  t o  p u r s u e  i t ,  h o w e v e r  i t  c o u ld  p r o v id e  a  r e a s o n a b le  

v e n u e  t o  m a k e  t h e  a g e n c y ’ s  d a t a  m o r e  w id e ly  a v a i l a b le  t o  t h e  p u b l i c .   
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W i ld e r n e s s  C h a r a c t e r  

 T h e  n e x t  lo g i c a l  e x t e n s io n  o f  in c o r p o r a t in g  G I S  m o d e ls  in  id e n t i f y in g  

P W A s ,  i s  e x t e n d in g  t h e  p r o c e s s  t o  e v a lu a t in g  t h e  W i ld e r n e s s  C h a r a c t e r  o f  

a n y  P W A  d u r in g  p la n  r e v i s io n .  A t  t h i s  t im e  t h e  L R M P  r e v i s io n  t e a m  w i l l  

a s s e s s  u n iq u e  c h a r a c t e r  o f  p r e v io u s ly  id e n t i f i e d  P W A s  a n d  d e c id e  w h e t h e r  o r  

n o t  t h e s e  a r e a s  s h o u ld  b e  m a n a g e d  a s  p r o p o s e d  w i ld e r n e s s  a r e a s .  A t  t h i s  

t im e  t h e  p la n n in g  g r o u p  w i l l  c o m p a r e  w h a t  i s  k n o w n  a b o u t  id e n t i f i e d  P W A s  

w i t h  g u id e l in e s  f r o m  t h e  U S F S  H a n d b o o k .   T h i s  t y p e  o f  a n a ly s i s  c o u ld  b e  

m o r e  d i f f i c u l t  f o r  G I S  t o  a n a ly z e .   

 L o o k in g  a t  S e c t io n  2 c  o f  t h e  W i ld e r n e s s  A c t  t h e  c r i t e r ia  f o r  a n  a r e a  o f  

l a n d  h a v in g  W i ld e r n e s s  C h a r a c t e r  a r e  h a r d  t o  m e a s u r e :  

 ( 1 )  g e n e r a l l y  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  a f f e c t e d  p r im a r i l y  b y  t h e  f o r c e s  o f  
 n a t u r e ,  w i t h  t h e  im p r in t  o f  m a n ' s  w o r k  s u b s t a n t ia l l y  u n n o t i c e a b le ;  
 
 ( 2 )  h a s  o u t s t a n d in g  o p p o r t u n i t i e s  f o r  s o l i t u d e  o r  a  p r im i t i v e  a n d  
 u n c o n f in e d  t y p e  o f  r e c r e a t io n ;  
 
 ( 3 )  h a s  a t  l e a s t  f i v e  t h o u s a n d  a c r e s  o f  l a n d  o r  i s  o f  s u f f i c i e n t  s i z e  a s  t o  
 m a k e  p r a c t i c a b le  i t s  p r e s e r v a t io n  a n d  u s e  in  a n  u n im p a i r e d  c o n d i t i o n ;  
  
 ( 4 )  m a y  a l s o  c o n t a in  e c o lo g i c a l ,  g e o lo g i c a l ,  o r  o t h e r  f e a t u r e s  o f  
 s c ie n t i f i c ,  e d u c a t io n a l ,  s c e n i c ,  o r  h i s t o r i c a l  v a lu e .  
 
A s id e  f r o m  t h e  e x p l i c i t  a c r e a g e  p a r a m e t e r s  t h e r e  i s  l i t t l e  in  t h i s  d i r e c t io n  

w h ic h  c a n  b e  q u a n t i f i e d  u s in g  G I S  a s  a n  o b j e c t iv e  t o o l .  T h e r e  a r e  m a n y  

d a t a s e t s  w h ic h  a r e  a v a i l a b le  t h a t  c o u ld  b e  u s e d  t o  h e lp  e v a lu a t e  e f f e c t s  t o  

t h o s e  c r i t e r ia .  F o r  e x a m p le ,  f o r e s t  a c t iv i t i e s  h i s t o r y  w i t h in  a  p r o p o s e d  a r e a  

c o u ld  h e lp  w i t h  a n  a s s e s s m e n t  o f  g r e a t e r  o r  l e s s e r  e f f e c t  o n  t h e  “ n a t u r a l ”  



A d a m s - 4 6  
 

a s p e c t s  o f  a  u n i t .  T h e  t o p o g r a p h y  a n d  v e g e t a t io n  o f  a n  a r e a  c o u ld  p o t e n t ia l l y  

h e a v i l y  in f lu e n c e  t h e  f e e l in g  o f  s o l i t u d e  a n d  o p p o r t u n i t y  f o r  u n c o n f in e d  

r e c r e a t io n .  O t h e r  p o s s ib le  d a t a s e t s  c o u ld  r e p r e s e n t  u n iq u e  n a t u r a l  o r  

h i s t o r i c a l  f e a t u r e s  a n d  c o u ld  h e lp  s h a p e  t h e  t e a m ’s  o p in io n .  I f  t h e r e  a r e  

c o n s i s t e n t ly  d a t a s e t s  id e n t i f i e d  t h a t  m a y  p r o v id e  s o m e  m e a s u r e  o f  in f lu e n c e  

o n  a n y  o f  t h e s e  c r i t e r ia ,  a  G I S  m o d e l  c o u ld  b e  c r e a t e d  t o  a n d  s u m m a r i z e  t h e  

d a t a  w i t h in  e a c h  P W A  b o u n d a r y .  T h e s e  e v a lu a t io n s  c o u ld  b e c o m e  r e f e r e n t ia l  

in f o r m a t io n  u s e d  t o  in f o r m  t h e  p la n  r e v i s io n  t e a m ,  a n d  t h e  f ig u r e s  c o u ld  a c t  

a s  a  q u a n t i t a t i v e  f o u n d a t io n  f o r  j u s t i f y in g  t e a m  d e c i s io n s .  T h i s  w o u ld  a d d  a  

s y s t e m a t i c  f r a m e w o r k  t o  a n a ly s i s  w h ic h  in  l a r g e  p a r t  r e l i e s  o n  t h e  f e e l in g s  

a n d  in t e r p r e t a t io n s  w o v e n  t o g e t h e r  b y  in d iv id u a l  t e a m  m e m b e r s .  I n t e g r a t in g  

a  G I S  m o d e l  d u r in g  t h e  e v a lu a t io n  p r o c e s s  w o u ld ,  a g a in ,  a d d  p r o c e s s  

d o c u m e n t a t io n  a n d  in c r e a s e d  p o t e n t ia l  f o r  s u c c e s s f u l  r e p l i c a t io n  o f  t h e  

a s s e s s m e n t s .   

C o n c l u s i o n  

 U s in g  a  m o d e l  c r e a t e d  w i t h  A r c G I S  M o d e lB u i ld e r  a n d  P y t h o n  s c r ip t in g  

h a s  s h o w n  t o  b e  a n  e f f e c t iv e  w a y  t o  s t a n d a r d i z e  a n a ly s i s  p r o c e s s e s  f o r  U S F S  

N E P A  p r o j e c t s .  U s in g  c o r p o r a t e  d a t a s e t s  t h e  m o d e l  w a s  a b le  t o  id e n t i f y  

P W A s  in  a n d  a r o u n d  a  c h o s e n  p r o j e c t  a r e a .  T h e  m o d e l  o u t p u t s  a r e  n a m e d  

a n d  o r g a n iz e d  in  a  lo g i c a l  m a n n e r  a n d  s t o r e d  f o r  r e f e r e n c e  w i t h in  t h e  p r o j e c t  

f i l e  s t r u c t u r e .  A d d i t i o n a l  t e s t in g  w i l l  b e  c o m p le t e d  w i t h  t h e  m o d e l  t o  e n s u r e  

i t  i s  i d e n t i f y in g  t h e  a p p r o p r ia t e  a r e a s .  O n c e  i t  i s  v e r i f i e d  t h a t  t h e  m o d e l  
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p r o c e s s  a n d  o u t p u t  s a t i s f i e s  a l l  q u a l i t y  a s s u r a n c e  v a l id a t io n ,  i t  w i l l  b e  

in c o r p o r a t e d  in t o  t h e  N E P A  p r o j e c t  a n a ly s i s  p r o c e s s  o n  t h e  F r e m o n t - W in e m a  

N a t io n a l  F o r e s t .   
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