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In 2014, the Alaska Energy Authority is preparing to construct a hydropower dam on Alaska's Susitna 
River, known as the Susitna-Watana Hydroelectric Project. Changes to water levels, sediment content, and 
flow rates are likely to affect the river itself and the salmon that are sustained by the Susitna ecosystem. 
The potential geomorphological and biological impacts of the dam as they could affect activity in the 
local communities are studied using currently available data. GIS tools are applied to identify areas of 
reservoir fill, risk of erosion, and endangerment of salmon habitat; then compare these impact areas to 
areas used by residents. The study intends to provide a local context whereby Alaskans can understand 
impacts surrounding the Susitna-Watana Hydroelectric Project. 
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P o t e n t i a l  I m p a c t s  t o  R e s i d e n t  P o p u l a t i o n s ,  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t    

A b s t r a c t  
 
I n  2 0 1 4 ,  t h e  A la s k a  E n e r g y  A u t h o r i t y  i s  p r e p a r in g  t o  c o n s t r u c t  a  h y d r o p o w e r  
d a m  o n  A la s k a ' s  S u s i t n a  R iv e r ,  k n o w n  a s  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  
P r o j e c t .   C h a n g e s  t o  w a t e r  l e v e l s ,  s e d im e n t  c o n t e n t ,  a n d  f l o w  r a t e s  a r e  l i k e ly  
t o  a f f e c t  t h e  r i v e r  i t s e l f  a n d  t h e  s a lm o n  t h a t  a r e  s u s t a in e d  b y  t h e  S u s i t n a  
e c o s y s t e m .   T h e  p o t e n t ia l  g e o m o r p h o lo g i c a l  a n d  b io lo g i c a l  im p a c t s  o f  t h e  
d a m  a s  t h e y  c o u ld  a f f e c t  a c t iv i t y  in  t h e  lo c a l  c o m m u n i t i e s  a r e  s t u d ie d  u s in g  
c u r r e n t ly  a v a i l a b le  d a t a .   G I S  t o o l s  a r e  a p p l i e d  t o  id e n t i f y  a r e a s  o f  r e s e r v o i r  
f i l l ,  r i s k  o f  e r o s io n ,  a n d  e n d a n g e r m e n t  o f  s a lm o n  h a b i t a t ;  t h e n  c o m p a r e  
t h e s e  im p a c t  a r e a s  t o  a r e a s  u s e d  b y  r e s id e n t s .   T h e  s t u d y  in t e n d s  t o  p r o v id e  
a  lo c a l  c o n t e x t  w h e r e b y  A la s k a n s  c a n  u n d e r s t a n d  im p a c t s  s u r r o u n d in g  t h e  
S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t .  
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D i s c l a i m e r  
 

T h is  p r o j e c t  w a s  p r e p a r e d  a s  a  s t u d e n t  a s s ig n m e n t  a s  a  r e q u i r e d  e x e r c i s e  f o r  
a  g r a d u a t e  d e g r e e .   T h i s  d i s c u s s io n  o f  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  
P r o j e c t  i s  m e a n t  s o le ly  t o  s u p p o r t  a n  a c a d e m ic  p r o j e c t .   T h e  a u t h o r  a n d  t h i s  
r e p o r t  a r e  n o t  a f f i l i a t e d  w i t h  t h e  A la s k a  E n e r g y  A u t h o r i t y  o r  a n y  c o m p a n y  o r  
in d iv id u a l  u n d e r  c o n t r a c t  t o  t h e  A la s k a  E n e r g y  A u t h o r i t y .   T h e  c a p s t o n e  
r e s e a r c h  m a y  n o t  a d d r e s s  a l l  o f  t h e  t e c h n ic a l  q u e s t io n s  r e q u i r e d  t o  f u l l y  
im p le m e n t  t h e  s t u d y  d e s c r ib e d .   O t h e r  a p p l i c a t io n s  m a y  b e  in v e s t ig a t e d  
f u r t h e r  t o  m e e t  t h e  n e e d s  o f  t h i s  s t u d y .  



R o s s - 1  

P o t e n t i a l  I m p a c t s  t o  R e s i d e n t  P o p u l a t i o n s ,  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t    

I n t r o d u c t i o n  

 A la s k a ' s  m a in  a t t r a c t io n  h a s  a lw a y s  b e e n  t h e  t h r i l l  o f  i t s  w i ld n e s s  a n d  

i t s  r a w ,  m a g n i f i c e n t  g e o g r a p h y .   T h i s  a p p e a l  m u s t  h a v e  a  s t r o n g  e f f e c t  o n  

A la s k a  r e s id e n t s ,  w h o  h a v e  in c r e a s e d  in  n u m b e r  b y  a n  a v e r a g e  o f  1 . 4 %  

e a c h  y e a r  f o r  t h e  p a s t  t w e n t y  y e a r s  - -  a  g r o w t h  r a t e  5 0 %  h ig h e r  t h a n  t h e  

n a t io n a l  a v e r a g e .   A s  A la s k a ' s  p o p u la t io n  g r o w s ,  t h e  b a la n c e  b e t w e e n  

p r o t e c t in g  i t s  n a t u r a l  w i ld e r n e s s  a n d  s u p p o r t in g  r e s id e n t s  w i t h  i t s  r e s o u r c e s  

b e c o m e s  m o r e  d e l i c a t e .   I n  a n  a t t e m p t  t o  r e in  in  t h e  h ig h  c o s t  o f  l i v in g ,  a n d  

w i t h  a n  in t e r e s t  in  s u s t a in a b le  u s e  o f  r e s o u r c e s ,  t h e  in t r o d u c t io n  o f  n e w  

e n e r g y  a l t e r n a t iv e s  h a s  b e e n  a  m a j o r  f o c u s  o f  A la s k a n  p o l i t i c s  in  r e c e n t  

y e a r s .  

 I n  2 0 0 8 ,  A la s k a  s t a t e  l e g i s la t o r s  d e c id e d  t o  r e c o n s id e r  t h e  

im p le m e n t a t io n  o f  a  h y d r o e le c t r i c  p la n t  o n  t h e  u p p e r  S u s i t n a  R iv e r .   T h e  

c o n c e p t  o f  h y d r o e le c t r i c  p o w e r  g e n e r a t e d  in  t h e  S u s i t n a  a r e a  h a d  b e e n  

c o n s id e r e d  in  t h e  1 9 8 0 s ,  b u t  t h e  p r o j e c t  p r e p a r a t io n s  w e r e  c e a s e d  w h e n  t h e  

p o w e r  g e n e r a t io n  a m o u n t  w a s  d e e m e d  w a s t e f u l  f o r  t h e  e x p e c t e d  u s a g e  a t  

t h a t  t im e  in  c o n t r a s t  w i t h  t h e  c o s t  o f  e n e r g y  a l t e r n a t iv e s .   A s  t h e  a p p r o a c h  

t o  t h i s  h y d r o p o w e r  in s t a l l a t io n  i s  r e v i s i t e d ,  t h e  A la s k a  E n e r g y  A u t h o r i t y  

( A E A )  i s  t h e  s t a t e - r u n  a g e n c y  r e s p o n s ib le  f o r  s u p e r v i s in g  e n v i r o n m e n t a l  

im p a c t  s t u d ie s  a n d  g u id in g  t h e  p r o j e c t  t h r o u g h  t h e  p e r m i t t in g  p r o c e s s  

t o w a r d  l i c e n s u r e  a n d  c o n s t r u c t io n .   T h e  A E A  r e p o r t s  t o  t h e  F e d e r a l  E n e r g y  
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P o t e n t i a l  I m p a c t s  t o  R e s i d e n t  P o p u l a t i o n s ,  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t    

R e g u la t o r y  C o m m is s io n  ( F E R C ) ,  w h ic h  w i l l  r e v ie w  t h e  m a t e r ia l s  f r o m  A E A  

b e f o r e  d e t e r m in in g  w h e t h e r  t h e  p r o j e c t  w i l l  g o  f o r w a r d .  

 T h e  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t  w o u ld  in v o lv e  c o n s t r u c t io n  

o f  a  d a m  t o  c o n t r o l  t h e  f l o w  o f  w a t e r  in  t h e  S u s i t n a  R iv e r .   T h e  6 0 0 - M W  d a m  

w o u ld  b e  c o n s t r u c t e d  t o  a  h e ig h t  o f  7 3 5  f e e t ,  1 0 0  f e e t  o r  m o r e  o f  w h ic h  

w o u ld  b e  g r o u n d e d  in  b e d r o c k  f o r  s t a b i l i t y ,  a n d  w o u ld  c r e a t e  a  r e s e r v o i r  o f  

s ig n i f i c a n t  s i z e .   C o n t r o l l e d  r e le a s e  o f  t h e  r e s e r v o i r ' s  s t o r e s  w i l l  g e n e r a t e  

e n e r g y  t h a t  c a n  b e  c o n s u m e d  d u r in g  lo w - f lo w  s e a s o n s  a n d  s t o r e d  d u r in g  

h ig h - f lo w  s e a s o n s .   T h e  a r e a  s e r v e d  b y  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  

P r o j e c t  c o v e r s  t h e  " R a i lb e l t "  c o r r id o r  f r o m  S e w a r d  t o  F a i r b a n k s ,  w h e r e  

a p p r o x im a t e ly  7 0 %  o f  t h e  s t a t e ' s  p o p u la t io n  r e s id e s  –  w i t h  a  g o a l  o f  

s u p p o r t in g  h a l f  o f  t h e  e le c t r i c a l  n e e d s  o f  t h i s  s e r v i c e  a r e a .    

T h e  S u s i t n a  R iv e r  d r a in a g e  s u p p o r t s  a  s ig n i f i c a n t  s a lm o n  p o p u la t io n ,  

w h ic h  d e p e n d s  o n  a  b a la n c e d  e c o s y s t e m  t o  s u p p o r t  t h e  h e a l t h  o f  t h e  

s p e c ie s .   T h i s  e c o s y s t e m  w i l l  n o  d o u b t  b e  a f f e c t e d  b y  a n y  c h a n g e s  r e s u l t in g  

f r o m  t h e  d a m 's  c o n s t r u c t io n  a n d  o p e r a t io n .   B e c a u s e  s a lm o n  r e t u r n  e a c h  

y e a r  t o  s p a w n  in  t h e  r i v e r s  w h e r e  t h e y  w e r e  h a t c h e d ,  p r o t e c t in g  t h e  a q u a t i c  

h a b i t a t  i s  c r i t i c a l  t o  s u s t a in in g  t h e  p o p u la t io n .   A  t h r e a t e n e d  lo c a l  p o p u la t io n  

m a y  n o t  r e c o v e r ,  s in c e  s a lm o n  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  d o  n o t  l o c a t e  s p a w n in g  

g r o u n d s  b a s e d  o n  t h e  s i t e ' s  q u a l i t y ,  b u t  o n  t h e  f i s h ' s  in s t in c t .   A la s k a n s  

d e p e n d  h e a v i l y  o n  s u b s i s t e n c e  u s e  o f  n a t u r a l  r e s o u r c e s ,  a n d  h a r v e s t in g  w i ld  

p la n t s ,  f i s h ,  a n d  g a m e  i s  r o o t e d  s t r o n g ly  in  c u l t u r a l  a n d  e c o n o m ic  v a lu e s .   

T h e  S u s i t n a  R iv e r  d r a in a g e  p r o v id e s  s o m e  o f  t h e  m o s t  a c c e s s ib le  f i s h e r ie s  
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f o r  A la s k a ' s  r e s id e n t s ,  m o r e  t h a n  h a l f  o f  w h o m  a r e  c o n c e n t r a t e d  in  t h e  

n e a r b y  A n c h o r a g e  m u n ic ip a l i t y  a n d  M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h .   A n y  e f f e c t s  

o n  t h e  r i v e r ' s  h o s p i t a b i l i t y  t o  s a lm o n  p o p u la t io n s  c o u ld  h a v e  a n  im p a c t  o n  

t h e s e  r e s id e n t s .  

R e s e a r c h  Q u e s t i o n  

A s  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t  u n d e r g o e s  i t s  f e d e r a l l y  

m a n d a t e d  s t u d ie s  p r io r  t o  t h e  p e r m i t t in g  p r o c e s s ,  A la s k a  r e s id e n t s  h a v e  

m a n y  q u e s t io n s  a b o u t  t h e  e f f e c t s  o f  c o n s t r u c t in g  a  d a m .   G e o g r a p h ic  

in f o r m a t io n  s y s t e m s  ( G I S )  p r o v id e  e x c e l l e n t  t o o l s  f o r  d a t a  a p p l i c a t io n s  a n d  

m o d e l in g ,  a n d  t h i s  r e s e a r c h  p r o j e c t  u s e s  G I S  t o  t a c k le  o n e  o f  t h e  m a j o r  

q u e s t io n s  s u r r o u n d in g  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  i s s u e :  W h ic h  a r e a s  in  t h e  S u s i t n a  

R iv e r  V a l l e y  c o u ld  s e e  im p a c t s  t o  t h e  r i v e r  a n d  i t s  e c o s y s t e m  d u e  t o  t h e  

h y d r o e le c t r i c  in s t a l l a t io n ,  a n d  t o  w h a t  d e g r e e  m ig h t  t h o s e  im p a c t s  a f f e c t  t h e  

r e s id e n t s  o f  n e a r b y  c o m m u n i t i e s ?   T h i s  r e s e a r c h  p a p e r  w i l l  t e s t  t h e  t h e o r y  

t h a t  t h e  c u r r e n t ly  k n o w n  p o t e n t ia l  im p a c t s  t o  lo c a l  r e s id e n t s  a r e  s ig n i f i c a n t  

e n o u g h  t o  w a r r a n t  p u b l i c  p a r t i c ip a t io n .  

A n y  a c t io n s  t a k e n  o n  b e h a l f  o f  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  d a m  c o u ld  s e t  

p r e c e d e n t  f o r  f u t u r e  h y d r o e le c t r i c  p r o j e c t s  in  A la s k a .   D e s c r ib in g  o v e r a l l  

im p a c t s  i s  im p o r t a n t  f o r  g e n e r a l  p u b l i c  k n o w le d g e ,  b u t  d e s c r ib in g  im p a c t s  in  

lo c a l l y  r e le v a n t  w a y s  c o u ld  b e  a  w a y  t o  g e t  m o r e  A la s k a  r e s id e n t s  a c t iv e  a n d  

e n g a g e d  in  r e s p o n s e  t o  t h e  c h o i c e s  t h e  s t a t e  a g e n c ie s  a r e  m a k in g ,  w h ic h  

c o u ld  s t e e r  t h e  c o u r s e  o f  d e v e lo p m e n t .   T h i s  r e s e a r c h  s t u d y  p r o v id e s  a  
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c o n t e x t  f o r  A la s k a  r e s id e n t s  t o  c o n s id e r  t h e i r  r o le  in  t h e  p u b l i c  p r o c e s s  a n d  

s e e k  a n  o u t c o m e  t h a t  s u p p o r t s  t h e  s h o r t -  a n d  lo n g - t e r m  n e e d s  o f  t h e i r  

c o m m u n i t i e s .   P r o p e r  a n t i c ip a t io n  a n d  c o u n t e r a c t io n  o f  h y d r o p o w e r ' s  

n e g a t iv e  e n v i r o n m e n t a l  e f f e c t s  c a n  r e s u l t  in  m u c h  m o r e  r e s p o n s ib le  a n d  

p o s i t i v e  p r o j e c t s  in  w h ic h  s u c h  e f f e c t s  a r e  n o t  d e v a s t a t in g  t o  t h e  s u r r o u n d in g  

e c o s y s t e m .  

S t u d y  A r e a  

 T h e  p r o p o s e d  lo c a t io n  o f  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  d a m  i s  o n  t h e  u p p e r  

S u s i t n a  R iv e r ,  j u s t  b e lo w  W a t a n a  C r e e k  ( s e e  F ig u r e  1  b e lo w ) .   T h e  d a m  s i t e  

i s  1 8 4  r iv e r  m i le s  a w a y  f r o m  t h e  S u s i t n a  R iv e r ' s  m o u t h  a t  t h e  C o o k  I n le t ,  

w h ic h  i s  j u s t  a c r o s s  t h e  in le t  f r o m  t h e  c i t y  o f  A n c h o r a g e .   M a n ip u la t io n  o f  t h e  

r i v e r ' s  f l o w  w i l l  c h a n g e  t h e  w a t e r  l e v e l s  f r o m  s e a s o n  t o  s e a s o n  o n  a  r i v e r  

t h a t  h a s  a l r e a d y  s u f f e r e d  f r o m  d r a m a t i c  f lu c t u a t io n s .   F o r  e x a m p le ,  

f l o o d w a t e r s  f r o m  t h e  r i v e r  a n d  i t s  t r ib u t a r ie s  r u s h e d  in t o  t h e  t o w n  o f  

T a lk e e t n a  a s  r e c e n t ly  a s  2 0 1 2 ,  a n d  a n y  lo w  s a lm o n  r u n s  a r e  im m e d ia t e ly  

n o t e d  a n d  la m e n t e d  b y  lo c a l  r e s id e n t s .   E v e n  s e e m in g ly  u n d r a m a t i c  c h a n g e s  

t o  t h e  n a t u r a l  l a n d s c a p e  c a n  h a v e  a  n o t a b le  e f f e c t  o n  h o w  A la s k a n s  in t e r a c t  

w i t h  t h e i r  s u r r o u n d in g s .   F o r  t h e  r e s id e n t s  o f  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  V a l l e y ,  

t h e  S u s i t n a  R iv e r ' s  l o w e r  h a l f  i s ,  a t  l e a s t ,  a  f a m i l i a r  f i x t u r e ,  o r  a t  m o s t ,  

s o m e t h in g  l i k e  a  l i f e b lo o d .    
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F i g u r e  1 :  M a p  o f  S u s i t n a - W a t a n a  D a m  S i t e  a n d  S u s i t n a  R i v e r  
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T h e  a r e a  o f  in t e r e s t  f o r  t h i s  s t u d y  in c lu d e s  t h e  d a m  s i t e  ( s e e  F ig u r e  2  

b e lo w )  a s  w e l l  a s  t h e  a r e a  a b o v e  a n d  b e lo w  i t  t h a t  w o u ld  b e  a f f e c t e d  b y  i t s  

c o n s t r u c t io n .   D e v i l ' s  C a n y o n  i s  a n  a r e a  o f  p a r t i c u la r  s ig n i f i c a n c e  b e t w e e n  

r iv e r  m i le s  1 4 9 - 1 6 1 ,  w h e r e  t h e  c h a n g e s  in  w a t e r  v e lo c i t y  in  t h i s  a l r e a d y  

s w i f t - m o v in g  c h a n n e l  a r e  e x p e c t e d  t o  b e  n o t a b le  w i t h  r e g a r d  t o  s a lm o n  

a c t iv i t y .   T h e  e n t i r e  l e n g t h  o f  t h e  r i v e r ,  h o w e v e r ,  a s  i t  f e e d s  in t o  t h e  C o o k  

I n le t  i s  c o n s id e r e d  in  t h e  r e s e a r c h  o f  t h i s  s t u d y .    

 
F i g u r e  2 :  V i e w  o f  P r o p o s e d  S u s i t n a - W a t a n a  D a m  S i t e  ( n o t e  e x p l o r a t o r y  d r i l l i n g  i n  l o w e r  

r i g h t )  
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L i t e r a t u r e  R e v i e w  

 T o  c o n t e x t u a l i z e  t h e  i s s u e  a t  h a n d ,  a n d  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  t h e  

p u r p o s e s  o f  t h e  r e s e a r c h  p r o j e c t ,  t h r e e  m a in  t o p i c s  a r e  in v e s t ig a t e d  h e r e in :  

d o c u m e n t e d  im p a c t s  o f  h y d r o e le c t r i c  p r o j e c t s  in  g e n e r a l ,  p o t e n t ia l  im p a c t s  

s p e c i f i c  t o  P a c i f i c  N o r t h  A m e r i c a n  r i v e r s  s u c h  t h a t  c o u ld  a f f e c t  t h e  S u s i t n a -

W a t a n a  p r o j e c t ,  a n d  t h e  b e n e f i t s  o f  u s in g  G I S  in  s t u d ie s  o f  t h i s  n a t u r e .    

I m p a c t s  o f  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t s  

A  v a r ie t y  o f  h y d r o lo g i c  a n d  g e o m o r p h ic  c h a n g e s  r e s u l t  f r o m  

im p le m e n t a t io n  o f  a  h y d r o e le c t r i c  d a m .   N a t u r a l l y  o c c u r r in g  s e d im e n t  

c o l l e c t s  in  a  r e s e r v o i r  r a t h e r  t h a n  f l o w in g  f r e e ly  d o w n s t r e a m ,  w h ic h  c a n  

s ig n i f i c a n t ly  a f f e c t  t h e  n u t r ie n t  l e v e l s  a n d  " s c o u r  p o w e r "  o f  a  r i v e r  ( B i s w a s  

1 9 8 2 ,  D a u b le  2 0 0 3 ) .   E r o s io n  d o w n s t r e a m  m a y  b e  m o r e  p r e v a le n t  w h e n  le s s  

s e d im e n t a t io n  i s  p r e s e n t  t o  s u f f i c i e n t ly  r e p la c e  w h a t  i s  d i s p la c e d  b y  f l o w  

( B i s w a s  1 9 8 2 ) .   F in e  m a t e r ia l s  a r e  g e n e r a l l y  w o r n  a w a y  d o w n s t r e a m ,  le a v in g  

c o a r s e r  m a t e r ia l s  t o  l i n e  t h e  r i v e r b e d s  a n d  b a n k s  w h e r e v e r  p r e s e n t .   A n  

in t e n s iv e  s t u d y  o f  G le n b a w n  D a m  in  N e w  S o u t h  W a le s ,  A u s t r a l i a ,  e s t im a t e d  

t h a t  9 9 %  o f  i t s  r i v e r ' s  u p s t r e a m  s e d im e n t  w a s  t r a p p e d  w i t h in  t h e  d a m 's  

r e s e r v o i r  a n d  a l s o  a s c e r t a in e d  t h e  s p e c i f i c  d e g r e e  t o  w h ic h  f r e q u e n c y  o f  f l o w  

h a d  b e e n  r e d u c e d  a n d  r u n o f f  h a d  d e c r e a s e d  ( E r s k in e  1 9 8 5 ) .   R e d u c e d  

f r e q u e n c y  o f  f l o o d in g  c a u s e d  n e w  t y p e s  o f  v e g e t a t io n  t o  c o lo n i z e  t h e  

r i v e r b a n k s  d o w n s t r e a m .   A  s im i la r  c a s e  s t u d y  o f  t h e  T u c u r u i  H y d r o e le c t r i c  

P o w e r  P la n t  in  B r a z i l  s h o w e d  t h a t  t h e  r i v e r  w a s  s u b j e c t  t o  a  h ig h e r  in c id e n c e  
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o f  " m in im u m  f lo w "  a n d  a  lo w e r  in c id e n c e  o f  " p e a k  f l o w "  w h ic h  le d  t o  s o m e  

a r e a s  e x p e r ie n c in g  a n  a lm o s t  p e r p e t u a l  s t a t e  o f  m in o r  f l o o d in g ,  a n d  o t h e r  

a r e a s  r e c e iv in g  n o  f l o o d s  a t  a l l  ( M a n y a r i  2 0 0 7 ) .   T h e s e  h y d r o lo g i c  c h a n g e s  

c a n  q u i c k ly  h a v e  a n  im p a c t  o n  t h e  lo c a l  e c o s y s t e m .   W i ld l i f e  d i s p la c e d  b y  t h e  

f i l l i n g  o f  a  r e s e r v o i r  w i l l  b e  f o r c e d  t o  c o m p e t e  f o r  r e s o u r c e s  in  o t h e r  a r e a s ,  o r  

t h e y  m a y  b e  m o r e  a t t r a c t e d  t o  n e w  a r e a s  w h e r e  v e g e t a t io n  p a t t e r n s  h a v e  

c h a n g e d  ( G le i c k  1 9 9 2 ) .   I n  m a n y  c a s e s ,  in d iv id u a l s  a n d  c o m m u n i t i e s  a r e  

d i s p la c e d  a s  w e l l ,  f o r c e d  t o  m o v e  t o  n e w  lo c a t io n s  t o  a l l o w  s p a c e  f o r  t h e  

c h a n g in g  r i v e r  c o n d i t i o n s  a n d  r e s e r v o i r  d e v e lo p m e n t  ( B i s w a s  1 9 8 2 ) .  

I m p a c t s  S p e c i f i c  t o  P a c i f i c  N o r t h  A m e r i c a n  R i v e r s  a n d  S u s i t n a -

W a t a n a  

D a m m e d  r iv e r s  in  P a c i f i c  r e g io n s  e x p e r ie n c e  d i s t in c t  im p a c t s  o n  

s a lm o n  p o p u la t io n s  d u e  t o  m a n ip u la t io n  o f  f l o w .   O r e g o n ' s  C o lu m b ia  a n d  

S n a k e  R iv e r s  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  w id e  a l lu v ia l  b e d s ,  w h ic h  d e p e n d  o n  

n a t u r a l  s h i f t in g  o f  s e d im e n t  w i t h in  t h e  c h a n n e ls ,  r e d i s t r ib u t in g  n u t r ie n t s  t o  

s e r v e  a s  f o o d  f o r  a q u a t i c  p o p u la t io n s  ( D a u b le  2 0 0 3 ) .   R e g u la t e d  w a t e r  f l o w  

c a n  im p a c t  t h e  a b i l i t y  o f  a  s a lm o n  t o  a d a p t  p h y s io lo g i c a l l y  a t  t h e  a p p r o p r ia t e  

t im e  w h e n  m o v in g  b e t w e e n  s a l t  a n d  f r e s h w a t e r  e n v i r o n m e n t s  ( S c h i l t  2 0 0 7 ) .   

R e s e a r c h  f r o m  N O A A  in d i c a t e d  t h a t  t h e  d i s r u p t io n  o f  m ig r a t io n  t im in g  a s  

r e la t e d  t o  w a t e r  f l o w  m a y  b e  a  s ig n i f i c a n t  c o n t r ib u t o r  t o  w e a k e n in g  s a lm o n  

p o p u la t io n s  ( W i l l i a m s  2 0 0 5 ) .   A n o t h e r  c o n t r ib u t in g  f a c t o r  i s  t h e  t e m p e r a t u r e  

o f  w a t e r  r e le a s e d  f r o m  t h e  r e s e r v o i r  a f t e r  a  p e r io d  o f  s t o r a g e ,  w h ic h  m a y  
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a f f e c t  d o w n s t r e a m  t e m p e r a t u r e s  t h a t  c a u s e  s t r e s s  o n  t h e  d e v e lo p in g  o r  

m ig r a t in g  f i s h .   O t h e r  s o u r c e s  n o t e  t h a t  s p i l lw a y s  a t  d a m s ,  w h ic h  a r e  s a f e r  

t h a n  t u r b in e  p a s s a g e s  f o r  f i s h ,  c a n  a c t u a l l y  c a u s e  in c r e a s e d  le v e l s  o f  

d i s s o lv e d  g a s e s  in  t h e  w a t e r  b e lo w  t h e  d a m  s i t e  t h a t  c a n  b e  d a n g e r o u s  t o  

f i s h  ( S c h i l t  2 0 0 7 ,  E b e l  1 9 8 0 ) .   W a t e r  f l o w  c o n c e r n s  a r e  e s p e c ia l l y  

p r o b le m a t i c  a b o v e  t h e  d a m ,  w h e r e  w a t e r  p o o l s  in t o  t h e  r e s e r v o i r  a n d  f i s h  

m a y  h a v e  t r o u b le  s e n s in g  f l o w  in  s u c h  a  m a n ip u la t e d  e n v i r o n m e n t  ( B i s w a s  

1 9 8 2 ) .  T h e r e  m a y  b e  n e g a t iv e  c o n s e q u e n c e s  o f  r e le a s in g  a  r e s e r v o i r ' s  w a t e r  

t o  a  d o w n s t r e a m  a r e a  w h e n  w a t e r  q u a l i t y  a t  t h e  r e s e r v o i r  m a y  d i f f e r  f r o m  

t h e  q u a l i t y  d o w n s t r e a m  ( Z o e l ln e r  1 9 7 9 ) .  A s id e  f r o m  in h ib i t in g  m ig r a t o r y  

b e h a v io r  o f  s p a w n in g  s a lm o n ,  a  d i f f e r e n c e  in  w a t e r  q u a l i t y  o r  s e d im e n t a t io n  

le v e l s  c a n  e n d a n g e r  e g g s  a n d  s a lm o n  f r y  b y  s t i r r in g  u p  s e d im e n t s  in  s t r e a m  

b e d s  w i t h o u t  r e p la c in g  t h o s e  f in e  m a t e r ia l s .  

B e lo w  D e v i l ' s  C a n y o n ,  t h e  S u s i t n a  R iv e r  s t r e t c h e s  in t o  a n  e v e r -

w id e n in g  b r a id e d  f l o o d p la in ,  w i t h  s id e  c h a n n e ls  a n d  s lo u g h s  t h a t  t r a n s f o r m  

f r o m  s w o l le n  a n d  t u r b id  t o  q u ie t  a n d  c le a r  d e p e n d in g  o n  t h e  s e a s o n  ( B e n k e  

2 0 0 5 ) .   T h e s e  s m a l le r  c h a n n e ls  s u p p o r t  a  v a r ie t y  o f  a q u a t i c  a n d  b io t i c  

p r o c e s s e s  t h a t  a r e  a l s o  s e a s o n - d e p e n d e n t ,  p a r t i c u la r ly  t h e  s p a w n in g  

a c t iv i t i e s  o f  c h u m  a n d  s o c k e y e  s a lm o n  a n d  h a b i t a t  a r e a s  f o r  j u v e n i l e  c o h o ,  

s o c k e y e ,  a n d  c h in o o k  s a lm o n .   T h e  s e a s o n a l  v a r ia t io n  in  f l o w  a l s o  a l l o w s  f o r  

a  c y c le  o f  g r o w t h  a n d  r e d i s t r ib u t io n  o f  a lg a l  f l o r a  w i t h in  t h e  r i v e r  t h a t  

p r o v id e s  f o o d  s o u r c e s  a t  p a r t i c u la r  in t e r v a l s  ( B e n k e  2 0 0 5 ) .   H o m e  t o  a l l  f i v e  

s p e c ie s  o f  P a c i f i c  s a lm o n ,  a n d  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  k in d  o f  s e d im e n t a t io n  
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t h a t  c a n  s o  e a s i l y  b e  d i s r u p t e d  b y  t h e  g e o m o r p h o lo g i c  c h a n g e s  o f  a  d a m ,  t h e  

S u s i t n a  R iv e r  i s  c e r t a in ly  a t  r i s k  o f  b e in g  im p a c t e d .  

G I S  A n a l y s i s  i n  S i m i l a r  S t u d i e s  

 G e o g r a p h ic  in f o r m a t io n  s c ie n c e  p r o v e s  t o  b e  a n  in v a lu a b le  t o o l  f o r  

m o d e l in g  a n d  a n a ly z in g  p r o c e s s e s  o f  c h a n g e  o n  a  la r g e  s p a t ia l  s c a le .   I n  a  

r e c e n t  h y d r o e le c t r i c i t y  im p a c t  s t u d y  in  B r a z i l ,  r e s e a r c h e r s  u s e d  a  s p e c ie s  

d i s t r ib u t io n  m o d e l  t o  a t t r ib u t e  k n o w n  s p e c ie s  h a b i t a t  t o  e n v i r o n m e n t a l  

f a c t o r s  o f  c l im a t e ,  t o p o g r a p h y ,  a n d  s o i l  p r o p e r t ie s ,  t h e n  u s e d  t h o s e  

e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  t o  in t e r p o la t e  g a p s  b e t w e e n  h a b i t a t  a r e a s  ( G u a r in o  

2 0 1 2 ) .   T h i s  i s  a  g r e a t  e x a m p le  o f  u s in g  d a t a  t o  in f e r  n e w  in f o r m a t io n  o v e r  a  

la r g e  a r e a  w h e r e  d a t a  m ig h t  b e  in c o m p le t e .   R e s e a r c h  in  t h e  L o n g i t u d in a l  

R a n g e - G o r g e  R e g io n  o f  C h in a  u t i l i z e d  p le n t i f u l  p u b l i c  d a t a  f r o m  p r e v io u s  

w a t e r  q u a l i t y  a n d  e c o lo g y  s t u d ie s  t o  q u a n t i f y  im p a c t s  l i k e  s o i l  e r o s io n ,  r i v e r  

n e t w o r k  d e n s i t y  c h a n g e ,  a n d  a  v a r ie t y  o f  o t h e r  f a c t o r s  t h a t  w e r e  c o m b in e d  

in t o  a  " r i v e r  e c o s y s t e m  in t e g r a t io n "  in d e x ,  u s e d  t o  a s s e s s  a n d  p r e d i c t  t h e  

h e a l t h  o f  d a m m e d  r iv e r s  ( Z h a i  2 0 1 0 ) .   B a t h y m e t r i c  d a t a  o f  r i v e r b e d  d e p t h  

w e r e  c r e a t e d  f r o m  s o n a r  a n d  L iD A R  d a t a  a n d  u s e d  t o  d e f in e  l i k e ly  s p a w n in g  

a r e a s  f o r  c h in o o k  s a lm o n  d u r in g  a  s t u d y  o f  I d a h o ' s  S n a k e  R iv e r  ( H a n r a h a n  

2 0 0 7 ) .  

G I S  a l s o  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  d ig i t i z e  h i s t o r i c a l  d a t a  t h a t  m a y  n o t  b e  

r e a d i l y  a v a i l a b le  in  s o f t w a r e - c o m p a t ib le  f o r m a t  ( D a u b le  2 0 0 3 ) ,  e n a b l in g  a  

c o m p a r i s o n  o f  h i s t o r i c a l  a n d  c u r r e n t  d a t a  t o  m o d e l  f u t u r e  s c e n a r io s .   A e r ia l  
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a n d  s a t e l l i t e  p h o t o g r a p h y  i s  p a r t i c u la r ly  u s e f u l  f o r  l a r g e - s c a le  o r  r e m o t e  a r e a  

s t u d ie s  in v o lv in g  g e o m o r p h o lo g y ,  b e c a u s e  " b ig  p i c t u r e "  t r e n d s  c a n  b e  

o b s e r v e d  m o r e  r e a d i l y  f r o m  a  b i r d ' s - e y e  p e r s p e c t iv e  t h a n  f r o m  g r o u n d  w o r k  

( S h r o d e r  2 0 1 3 ) .   A  g r o u p  s t u d y  o f  A m e r i c a n  d a m s  in v o lv e d  d ig i t i z in g  

f l o o d p la in  f e a t u r e s  f r o m  a e r ia l  p h o t o g r a p h y ,  w h ic h  w e r e  t h e n  u s e d  t o  

c h a r a c t e r i z e  a n d  q u a n t i f y  g e o m o r p h ic  e f f e c t s  ( G r a f  2 0 0 6 ) .   S e v e r a l  o f  t h e s e  

t e c h n iq u e s  a n d  o t h e r s  w i l l  b e  u s e d  in  t h i s  s t u d y  o f  S u s i t n a - W a t a n a  im p a c t s .  

M e t h o d s  

 T h i s  r e s e a r c h  m a k e s  u s e  o f  m u l t ip le  t y p e s  o f  d a t a  t o  e s t im a t e  im p a c t s  

in  a  f e w  k e y  t o p i c  a r e a s ,  t h e n  c o m b in e s  t h o s e  im p a c t s  t o  a s s e s s  c u m u la t iv e  

r i s k  a n d  p o t e n t ia l  c o n s e q u e n c e s .   L o c a t io n  a n d  e x t e n t  o f  t h e  r e s e r v o i r  w i l l  b e  

d e t e r m in e d ,  a n a d r o m o u s  s t r e a m s  w i l l  b e  id e n t i f i e d ,  a n d  e r o s io n  r i s k  w i l l  b e  

a s s e s s e d  b e f o r e  c o m p a r in g  t h o s e  r i s k  a r e a s  t o  h u m a n  u s e  a r e a s .   

G e o m o r p h ic  im p a c t s  h e lp  t o  in f o r m  p o t e n t ia l  a q u a t i c  p o p u la t io n  im p a c t s ,  a n d  

b o t h  o f  t h o s e  h a v e  p o t e n t ia l  e f f e c t s  o n  h u m a n  u s e  in  a n d  a r o u n d  t h e  p r o j e c t  

a r e a .  

 B e c a u s e  o f  t h e  w e a l t h  o f  s e c o n d a r y  d a t a  a v a i l a b le  f r o m  t h i s  a r e a ,  a n d  

d u e  t o  t h e  lo g i s t i c a l  in f e a s ib i l i t y  o f  c o l l e c t in g  u s e f u l  p r im a r y  d a t a  in  t h i s  

e x t e n s iv e  a n d  r e m o t e  p r o j e c t  a r e a ,  o n ly  s e c o n d a r y  d a t a  h a s  b e e n  u s e d  f o r  

t h i s  r e s e a r c h .   P u b l i c  d a t a  i s  a v a i l a b le  f r o m  s e v e r a l  A la s k a  g o v e r n m e n t a l  
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a g e n c ie s  t o  s u p p o r t  t h i s  r e s e a r c h .   D a t a  s o u r c e s  a n d  t y p e s  a r e  d e s c r ib e d  

b e lo w  f o r  e a c h  t a s k .  

R e s e r v o i r  F i l l  

 I d e n t i f y in g  t h e  a r e a  a f f e c t e d  b y  t h e  in t r o d u c t io n  o f  t h e  r e s e r v o i r  i s  o f  

c r i t i c a l  im p o r t a n c e .   T h e  r e s e r v o i r  w i l l  f l u c t u a t e  in  h e ig h t  b a s e d  o n  t h e  

s e a s o n  in  o r d e r  t o  m a x im iz e  t h e  e f f i c i e n c y  o f  c o n t r o l l e d  r e le a s e  o f  w a t e r  f o r  

p o w e r  g e n e r a t io n .   C u r r e n t  d e s ig n  p la n s  f o r  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  d a m  s p e c i f y  

t h a t  t h e  m a x im u m  s u r f a c e  h e ig h t  o f  w a t e r  in  t h e  r e s e r v o i r  w i l l  b e  2 , 0 5 0  f t  

A M S L ,  o r  a p p r o x im a t e ly  2 5  f t  b e lo w  t h e  h ig h e s t  p o in t  o f  t h e  d a m  w a l l .   T h e  

r e s e r v o i r ' s  m a x im u m  d r a w d o w n  i s  e x p e c t e d  t o  b e  2 0 0  f t ,  m a k in g  t h e  

m in im u m  s u r f a c e  h e ig h t  o f  w a t e r  in  t h e  r e s e r v o i r  1 , 8 5 0  f t  A M S L .   I n  

c o n t r a s t ,  t h e  s u r f a c e  h e ig h t  o f  t h e  e x i s t in g  r i v e r  s u r f a c e  i s  a p p r o x im a t e ly  

1 , 4 5 0  f t  A M S L .   A s  s e e n  in  F ig u r e  1  a b o v e ,  t h e  S u s i t n a  R iv e r  h a s  r e la t i v e ly  

s t e e p  b a n k s  a t  t h e  d a m  s i t e ,  a n d  m u c h  o f  t h e  4 0 0 - 6 0 0  f t  g a in s  in  s u r f a c e  

h e ig h t  m a y  b e  c o n t a in e d  w i t h in  t h e  e x i s t in g  c a n y o n .   U s in g  s p a t ia l  a n a ly s i s  

t o o l s  a v a i l a b le  in  G I S  s o f t w a r e ,  a  m o d e l  o f  t h e  r e s e r v o i r  w i l l  s h o w  t h e  a c t u a l  

e x p e c t e d  e x t e n t  o f  t h e  r e s e r v o i r  a t  i t s  h ig h e s t  a n d  lo w e s t  s u r f a c e  le v e l s .  

L iD A R  d a t a  i s  a v a i l a b le  f r o m  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h  f o r  t h e  

a r e a  u p r iv e r  o f  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e ,  in  a  g e n e r o u s ly  s i z e d  c o r r id o r  t h a t  i s  

1 0  m i le s  w id e  n e a r  t h e  d a m  s i t e  a n d  3  m i le s  w id e  f u r t h e r  u p r iv e r  f r o m  t h e  

s i t e .   T h e  e le v a t io n  c o n t o u r s  g e n e r a t e d  f r o m  t h e  b a r e - e a r t h  r e t u r n  L iD A R  

w e r e  u s e d  t o  id e n t i f y  c u r r e n t  a n d  f u t u r e  s u r f a c e  m o d e ls .   C o n t o u r  l i n e s  w i t h  
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a n  e le v a t io n  v a lu e  o f  2 , 0 5 0  w e r e  s e le c t e d  a n d  c o n v e r t e d  in t o  a  p o ly g o n ,  

u s in g  t h e  A E A - id e n t i f i e d  d a m  lo c a t io n  a s  a  b o u n d in g  l in e  o n  t h e  w e s t e r n  

e d g e .   I n  a  f e w  lo c a t io n s  a lo n g  t h e  o u t e r m o s t  r e a c h e s  o f  t h e  r e s e r v o i r ,  t h e  

c o r r id o r  o f  a v a i l a b le  L iD A R  d a t a  w a s  n a r r o w e r  t h a n  t h e  e x t e n t  o f  t h e  

r e s e r v o i r ,  s o  c o n t in u in g  e d g e s  w e r e  e s t im a t e d  u s in g  e le v a t io n  c o n t o u r s  

f e a t u r e d  o n  m a p s  p r o v id e d  b y  t h e  U . S .  G e o lo g i c a l  S u r v e y  a t  a  s c a le  o f  

1 : 6 3 , 3 6 0 .   S o f t w a r e - a id e d  s e le c t io n  o f  c o n t o u r  l i n e s  w i t h  t h e  s p e c i f i e d  v a lu e  

y ie ld e d  m o r e  t h a n  o n e  p o ly g o n ,  d u e  t o  n a t u r a l  v a r ia t io n s  in  t h e  t e r r a in ,  s o  

la n d  f e a t u r e s  s u c h  a s  k n o b s  a n d  o u t c r o p p in g s  t h a t  w o u ld  r i s e  a b o v e  t h e  

s u r f a c e  o f  t h e  r e s e r v o i r  w e r e  r e m o v e d  f r o m  t h e  r e s u l t in g  p o ly g o n  f e a t u r e  

c la s s  b y  c l i p p in g  t h e  o v e r la p p in g ,  s m a l le r  f e a t u r e s  o u t  o f  t h e  la r g e s t  f e a t u r e .   

R e m a in in g  w a s  a  s in g le  p o ly g o n  r e p r e s e n t in g  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  r e s e r v o i r  

h e ig h t  a t  i t s  m a x im u m .   T h e  p r o c e s s  w a s  r e p e a t e d  t o  g e n e r a t e  a  p o ly g o n  

r e p r e s e n t in g  t h e  r e s e r v o i r ' s  m in im u m  h e ig h t  o f  1 , 8 5 0  f t .   S a m p le  a r e a s  o f  

t h e s e  s u r f a c e  v ie w s  a r e  p r o v id e d  b e lo w  in  F ig u r e s  3  a n d  4 ,  f o r  a  c o m p a r i s o n  

o f  s i z e  a n d  e x t e n t .   N o t e  t h e  r a i s e d  la n d  f o r m a t io n s  n e a r  r i v e r  m i le s  1 9 5  a n d  

1 9 6 .  
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F i g u r e  3 :  S u s i t n a - W a t a n a  R e s e r v o i r  S e c t i o n  ( M i n i m u m )  

 
F i g u r e  4 :  S u s i t n a - W a t a n a  R e s e r v o i r  S e c t i o n  ( M a x i m u m )  

A n a d r o m o u s  W a t e r s  

 A n a d r o m o u s  w a t e r s  a r e  t h o s e  w h ic h  s u p p o r t  s p e c ie s  o f  f i s h  t h a t  

m ig r a t e  u p s t r e a m  t o  s p a w n  in  f r e s h w a t e r  a r e a s .   P a c i f i c  s a lm o n ,  d i s c u s s e d  in  

t h e  r e v ie w  o f  d o c u m e n t e d  e f f e c t s  o f  h y d r o p o w e r  in s t a l l a t io n s ,  a r e  n a t iv e  t o  

t h e  S u s i t n a  V a l l e y  a r e a  a n d  m ig r a t e  t o  s p a w n  in  t h i s  w a y .   T h e  A la s k a  
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D e p a r t m e n t  o f  F i s h  &  G a m e  ( A D F & G )  p r o v id e s  p u b l i c l y - a v a i l a b le  v e c t o r  d a t a  

o f  a l l  i d e n t i f i e d  a n a d r o m o u s  w a t e r s  in  t h e  s t a t e  t h a t  s u p p o r t  s a lm o n ,  a n d  

t h e s e  s p a t ia l  d a t a  w e r e  u s e d  f o r  t h i s  r e s e a r c h .   I t  s h o u ld  b e  n o t e d  t h a t  w h i le  

t h e  a v a i la b le  d a t a s e t  i s  a  r e p r e s e n t a t io n  o f  a l l  c u r r e n t  r e c o r d s  o f  A D F & G ,  

s o m e  p o ly l in e s  w e r e  o b s e r v e d  t o  b e  a n  in e x a c t  r e p r e s e n t a t io n  o f  t h e  c u r r e n t  

p la c e m e n t  o f  s t r e a m s  in  t h e  a r e a .   T h e s e  d i s c r e p a n c ie s  a r e  u s u a l l y  a  r e s u l t  

o f  t h e  g r a d u a l  s h i f t  in  g la c ia l  s t r e a m b e d s  o v e r  t im e ,  w h ic h  m a y  h a v e  b e e n  

m a p p e d  b y  A D F & G  s e v e r a l  y e a r s  p r io r  t o  t h i s  r e s e a r c h ,  a n d  o f  im p r e c i s e  

h e a d s - u p  d ig i t i z a t io n  o f t e n  e m p lo y e d  b y  c r e a t o r s  o f  t h e s e  t y p e s  o f  d a t a s e t s .   

D e s p i t e  t h e s e  im p e r f e c t io n s ,  t h e  d a t a s e t ' s  l e v e l  o f  a c c u r a c y  w a s  d e e m e d  t o  

b e  a p p r o p r ia t e  f o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  s t u d y .  

A n a d r o m o u s  w a t e r s  w i t h in  t h e  v i c in i t y  a n d  p o t e n t ia l  a f f e c t e d  a r e a  o f  

t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e  w e r e  a s s ig n e d  f o r  t h i s  s t u d y  in t o  o n e  o f  t h r e e  

c a t e g o r ie s ,  a c c o r d in g  t o  t h e i r  p la c e m e n t  r e la t i v e  t o  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  d a m  

s i t e  a n d  S u s i t n a  R iv e r :  

•  U p s t r e a m  W a t e r s :  T h i s  in c lu d e s  a n a d r o m o u s  s t r e a m s  t h a t  a r e  

u p s t r e a m  o f  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e  ( i . e . ,  s e c t io n s  o f  t h e  S u s i t n a  R iv e r  

a n d  i t s  t r ib u t a r ie s ) .  

•  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s :  T h i s  in c lu d e s  a n a d r o m o u s  s t r e a m s  t h a t  

a r e  d i r e c t ly  d o w n s t r e a m  o f  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e ,  w h e r e  w a t e r s  

f l o w in g  d i r e c t ly  f r o m  t h e  d a m  w o u ld  p a s s  ( i . e . ,  s e c t io n s  o f  t h e  S u s i t n a  

R iv e r ) .  
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•  S e c o n d a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s :  T h i s  in c lu d e s  a n a d r o m o u s  s t r e a m s  

t h a t  f l o w  in t o  a n y  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  ( i . e . ,  a n y  t r ib u t a r y  o f  

t h e  S u s i t n a  R iv e r  t h a t  e n t e r s  t h e  r i v e r  b e lo w  t h e  d a m  s i t e ) .   T h e s e  

s t r e a m s  f lo w  f r o m  s o u r c e s  u n a f f e c t e d  b y  t h e  d a m  s i t e ,  b u t  u p s t r e a m  

t r a v e l  t o  r e a c h  t h e m  m a y  b e  a f f e c t e d  b y  t h e  n e c e s s a r y  p a s s a g e  

t h r o u g h  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s .  

N o  w a t e r s  t h a t  a r e  n o t  c la s s i f i e d  a s  a n a d r o m o u s  h a v e  b e e n  in c lu d e d  in  t h e  

s t u d y .   T h i s  i s  n o t  in t e n d e d  t o  b e  a  c o m p r e h e n s iv e  l i s t  o f  w a t e r s  in  t h e  

S u s i t n a  R iv e r  d r a in a g e .  

 T h e  S u s i t n a  R iv e r  i s  c a t e g o r i z e d  a s  a n a d r o m o u s  f o r  t h e  e n t i r e t y  o f  i t s  

l e n g t h  w i t h in  t h e  s t u d y  a r e a ,  f r o m  i t s  m o u t h  a t  t h e  C o o k  I n le t  u p s t r e a m  

b e y o n d  t h e  m a x im u m  e x p e c t e d  r e s e r v o i r  a r e a .   B e c a u s e  t h e  p o t e n t ia l  

im p a c t s  w i l l  b e  d i f f e r e n t  a b o v e  a n d  b e lo w  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e ,  t h e  S u s i t n a  

R iv e r  p o ly l in e  in  t h e  A D F & G  d a t a s e t  w a s  s p l i t  a t  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e  a n d  

m e a s u r e d  in  e a c h  d i r e c t io n  f r o m  t h e  s i t e  t o  c a t e g o r i z e  e a c h  s e g m e n t  a s  

U p s t r e a m  o r  P r im a r y  D o w n s t r e a m .    

D u e  t o  t h e  im p e r f e c t io n s  in  t h e  d a t a s e t  r e p r e s e n t in g  a n a d r o m o u s  

w a t e r s ,  s o m e  s t r e a m s  d o  n o t  s h a r e  n o d e s  w i t h  t h e  s t r e a m s  t h e y  f l o w  in t o ,  

s o  d e f in in g  a  l i n e a r  n e t w o r k  w a s  n o t  f e a s ib le  f o r  t h i s  s t u d y .   I n s t e a d ,  t h e  

S u s i t n a  R iv e r  p o ly l in e  w a s  s e le c t e d  f o r  u s e  a s  a  s t a r t in g  s e g m e n t ,  a n d  a l l  

p o ly l in e s  w i t h in  a  s p e c i f i e d  d i s t a n c e  o f  t h e  s e le c t e d  S u s i t n a  R iv e r  w e r e  

s e le c t e d  ( b y  lo c a t io n ) .   U s in g  t h e  n e w  s e le c t io n  o f  t h e  S u s i t n a  a n d  i t s  d i r e c t  

t r ib u t a r ie s ,  t h i s  s e le c t io n  p r o c e s s  w a s  r e p e a t e d  t o  in c lu d e  a l l  b r a n c h e s  o f  
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t r ib u t a r ie s  f l o w in g  in t o  t h e  S u s i t n a  R iv e r .   T h e  w a t e r s  w e r e  c a t e g o r i z e d  a n d  

t h e i r  c o l l e c t i v e  le n g t h s  m e a s u r e d .  

 M a p p in g  t h e  e x t e n t  o f  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  in v o lv e d  h e a d s - u p  

d ig i t i z a t io n  f r o m  a e r ia l  im a g e r y .   A lo n g  w i t h  t h e  L iD A R  d a t a  u s e d  t o  d e f in e  

t h e  r e s e r v o i r  a r e a ,  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h  ( M S B )  a c q u i r e d  h ig h -

r e s o lu t io n  o r t h o im a g e r y  in  2 0 1 1  a n d  2 0 1 2 ,  c o v e r in g  t h e  e n t i r e  s t u d y  a r e a  

a lo n g  t h e  S u s i t n a  R iv e r .   F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  e x t e n t  o f  

P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  w a s  d e f in e d  t o  in c lu d e  t h e  o u t e r m o s t  e d g e s  o f  

a n y  m a in  c h a n n e l  o r  s lo u g h  a n d  a l l  a r e a s  b e t w e e n  t h o s e  e d g e s .   T h e  r e a s o n  

f o r  in c lu d in g  t h e s e  in t e r m i t t e n t  a r e a s ,  o f t e n  w i t h o u t  s u r f a c e  w a t e r  a p p a r e n t ,  

i s  b e c a u s e  t h e  n a t u r e  o f  b r a id e d  g la c ia l  s t r e a m s  i s  t o  c h a n g e  o v e r  t im e ,  

s o m e t im e s  s ig n i f i c a n t ly ,  a n d  s o m e t im e s  r a p id ly .   U n d e r  n a t u r a l  

c i r c u m s t a n c e s ,  s id e  c h a n n e ls  m a y  b e  f l o o d e d  w i t h  w a t e r  in  t h e  s p r in g  s e a s o n  

a s  s n o w  m e l t s  a n d  m a y  d r y  t o  a  t r i c k le  b y  t h e  f a l l  s e a s o n ,  w h i le  t h e  m a in  

c h a n n e l  c o n t in u e s  t o  f l o w  n o r m a l ly .   D e b r i s  s u c h  a s  d o w n e d  t r e e s  o r  i c e  

j a m s  in  t h e  s p r in g  m a y  c a u s e  a  m a in  o r  s id e  c h a n n e l  t o  c h a n g e  c o u r s e ,  a n d  

t h e s e  s h i f t s  a r e  e v id e n t  in  t h e  a e r ia l  im a g e r y .   S ig n s  o f  c h a n g e  in c lu d e  t h e  

p r e s e n c e  o f  w id e  a n d  n a r r o w  c h a n n e ls  a m o n g  s a n d b a r s  o f  g la c ia l  s i l t ,  a s  w e l l  

a s  v e g e t a t io n  a t  v a r io u s  s t a g e s  o f  g r o w t h  o n  s a n d b a r s  a n d  s id e  b a n k s .  

E r o s i o n  R i s k  

 G e o m o r p h ic  c h a n g e s  in  t h e  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  c a n  h a v e  

m a j o r  e f f e c t s  o n  h o w  e c o s y s t e m s  a d a p t  t o  t h e  im p a c t s  o f  h y d r o e le c t r i c  
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d a m s .   I d e n t i f y in g  t h e  r e la t i v e  r i s k  o f  e r o s io n  w i t h in  t h e  s t u d y  a r e a  w i l l  

s u g g e s t  w h ic h  s p e c i f i c  l o c a t io n s  a r e  a t  r i s k  o f  m a j o r  c h a l l e n g e s .   S p a t ia l  a n d  

t a b u la r  d a t a  a n d  r e p o r t s  o n  s o i l  c o m p o s i t i o n  a r e  a v a i l a b le  f r o m  t h e  U . S .  

D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e ' s  N a t io n a l  R e s o u r c e s  C o n s e r v a t io n  S e r v i c e  ( N R C S )  

a n d  a r e  o r g a n iz e d  b y  r e g io n .   T h e  N R C S  M a t a n u s k a - S u s i t n a  r e g io n  c o v e r s  

t h e  e a s t e r n  s id e  o f  t h i s  s t u d y ' s  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  b e t w e e n  

S u s i t n a  R iv e r  m i le s  0 - 1 2 5 ,  a n d  t h e  N R C S  Y e n t n a  r e g io n  c o v e r s  t h e  w e s t e r n  

s id e  o f  t h e  s t u d y  a r e a  b e t w e e n  S u s i t n a  R iv e r  m i le s  0 - 1 1 5 .    Q u a n t i t a t i v e ly ,  

t h e  N R C S  s o i l  d a t a  c o v e r s  9 3 %  o f  t h e  e n t i r e  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  

e x t e n t .  

S p a t ia l  a n a ly s i s  t o o l s  a v a i l a b le  in  G I S  w e r e  u s e d  t o  m a p ,  q u a n t i f y ,  a n d  

d e s c r ib e  g e o m o r p h ic  c h a n g e s .   T h e  e x t e n t  o f  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  

w a s  b u f f e r e d  t o  a  d i s t a n c e  o f  2 0 0  f e e t  t o  e n s u r e  in c lu s io n  o f  r i v e r  b a n k  a n d  

a c c e s s  a r e a s  a n d  t o  a c c o u n t  f o r  a n y  s p a t ia l  in a c c u r a c ie s  t h a t  m a y  b e  p r e s e n t  

a lo n g  t h e  b o u n d a r ie s  o f  t h e  s o i l  d a t a .   T h e  b u f f e r e d  e x t e n t  w a s  t h e n  

in t e r s e c t e d  w i t h  t h e  Y e n t n a  a n d  M a t a n u s k a - S u s i t n a  s o i l s  d a t a s e t s  t o  c r e a t e  a  

s o i l s  c o r r id o r  s p e c i f i c  t o  t h e  s t u d y  a r e a .  

 C la s s i f i c a t io n  o f  t h e  s o i l s  w a s  c o m p l i c a t e d  b y  t h e  r e la t i v e ly  lo w  d e g r e e  

o f  d e t a i l  p r e s e n t  in  t h e  Y e n t n a  r e g io n ' s  d a t a s e t .   S p a t ia l l y  r e f e r e n c e d  t a b le s  

f o r  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  r e g io n  in c lu d e d  n u m e r i c  c la s s i f i c a t io n  c o d e s  a s  

w e l l  a s  q u a l i t a t i v e  a s s e s s m e n t s  o f  e r o s io n  p o t e n t ia l  ( r a t e d  " h ig h ly  e r o d ib le , "  

" p o t e n t ia l l y  h ig h ly  e r o d ib le , "  " n o t  h ig h ly  e r o d ib le , "  a n d  " n o t  r a t e d " )  f o r  a l l  

s o i l  p o ly g o n s .   T h e  c o r r e s p o n d in g  t a b le s  f o r  t h e  Y e n t n a  r e g io n  o n ly  in c lu d e d  
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n u m e r i c  c la s s i f i c a t io n  c o d e s  f o r  t h e  s o i l  p o ly g o n s ,  w h ic h  a r e  n o t  s p e c i f i c  

e n o u g h  t o  c la s s i f y  e r o s io n  r i s k  in d e p e n d e n t ly .   T h e  n a r r a t iv e  r e p o r t  ( " S o i l  

S u r v e y  o f  Y e n t n a  A r e a ,  A la s k a "  p u b l i s h e d  b y  N R C S  in  1 9 9 8 )  w a s  c o n s u l t e d  

t o  a s c e r t a in  t h e  p h y s i c a l  a n d  c h e m ic a l  p r o p e r t ie s  o f  s o i l s  a c c o r d in g  t o  e a c h  

s o i l  t y p e ' s  n u m e r i c  c la s s i f i c a t io n  c o d e .   E r o s io n  r i s k  i s  o f t e n  a s s ig n e d  a  " K "  

f a c t o r ,  w h ic h  in d i c a t e s  h o w  s u s c e p t ib le  a  s o i l  t y p e  i s  t o  e r o s io n  b y  w a t e r .   

V a lu e s  r a n g e  b e t w e e n  0 . 0 2  a n d  0 . 6 9 ,  w i t h  g r e a t e r  v a lu e s  in d i c a t in g  g r e a t e r  

s u s c e p t ib i l i t y .   T h e  e r o s io n  K  f a c t o r s  f o r  e a c h  s o i l  t y p e  w e r e  a s s e s s e d  in  

c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  r e g io n  d a t a  a n d  r e p o r t  ( " S o i l  S u r v e y  

o f  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  V a l l e y  A r e a ,  A la s k a "  p u b l i s h e d  b y  N R C S  in  1 9 9 8 )  

t o  a s s ig n  e a c h  Y e n t n a  s o i l  c o d e  in t o  a n  e r o d ib i l i t y  c a t e g o r y .   W h e r e  K  f a c t o r s  

v a r ie d  b y  s o i l  d e p t h ,  t h e  v a lu e  f o r  t h e  s u r f a c e  la y e r  w a s  u s e d .   T h e s e  c la s s e s  

a n d  c a t e g o r ie s  w e r e  in p u t  in t o  a  t a b le ,  w h ic h  w a s  j o in e d  t o  t h e  Y e n t n a  

r e g io n  s p a t ia l  d a t a  t a b le  t o  e n a b le  q u e r ie s  o n  t h a t  d a t a s e t  r e g a r d in g  t h e  

q u a l i t i e s  o f  e a c h  s o i l  t y p e .  

 S o m e  s o i l  t y p e s  w e r e  s im p ly  c a t e g o r i z e d  a c c o r d in g  t o  t h e i r  K  f a c t o r s  

( e x t r e m e ly  h ig h  o r  l o w  v a lu e s  o f  K  a r e  c o n s id e r e d  s im p le  t o  c a t e g o r i z e ,  f o r  

t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  s t u d y ) .   O t h e r  s o i l  t y p e s  w i t h o u t  e x t r e m e  v a lu e s  o f  K  

w e r e  c a t e g o r i z e d  b a s e d  o n  a  c o m b in a t io n  o f  t h e  K  f a c t o r s  w i t h  t h e  s lo p e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  p o ly g o n  c o n t a in in g  t h e  s o i l  t y p e .   A f t e r  t h e  s im p le  

c a t e g o r i z a t io n  w a s  c o m p le t e d ,  p o ly g o n s  in  t h e  Y e n t n a  r e g io n  w i t h  s t i l l -

u n d e f in e d  e r o s io n  p o t e n t ia l  u n d e r w e n t  a d d i t i o n a l  m a n ip u la t io n .   G I S  s p a t ia l  

a n a ly s i s  t o o l s  w e r e  u s e d  t o  c a l c u la t e  s lo p e  f o r  r e g io n s  o f  t h e  s t u d y  a r e a  
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r e q u i r in g  c o m p le x  c a t e g o r i z a t io n .   D ig i t a l  e le v a t io n  m o d e ls  a t  1 - f t  r e s o lu t io n ,  

p r o v id e d  f r o m  t h e  s a m e  b a r e - e a r t h  r e t u r n  L iD A R  d a t a  f r o m  M S B  u s e d  t o  

d e t e r m in e  t h e  d a m 's  r e s e r v o i r  a r e a ,  w e r e  u s e d  a s  in p u t  f o r  t h e  s lo p e  

c a l c u la t io n s .   P o ly g o n s  in  t h e  Y e n t n a  s o i l s  r e g io n  w e r e  a s s e s s e d  b a s e d  o n  

t h e  d o m in a n t  s lo p e  c a t e g o r y  w i t h in  e a c h  s o i l  t y p e ,  a c c o r d in g  t o  t r e n d s  

a p p a r e n t  in  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  d a t a s e t  a n d  r e p o r t ,  b u t  g e n e r a l l y  a s  

f o l l o w s :   

•  S lo p e  0 - 5 %  =  N o t  h ig h ly  e r o d ib le  l a n d  

•  S lo p e  5 - 2 0 %  =  P o t e n t ia l l y  h ig h ly  e r o d ib le  l a n d  

•  S lo p e  g r e a t e r  t h a n  2 0 %  =  H ig h ly  e r o d ib le  l a n d  

H u m a n  A c t i v i t i e s  a n d  A r e a  U s e  

 P o t e n t ia l  im p a c t s  t o  h u m a n  u s e  a r e a s  w e r e  a s s e s s e d  b a s e d  o n  t h e  r i s k  

f a c t o r s  id e n t i f i e d  in  t h e  s o i l s  d a t a .   M o s t  c o m m o n ly  u s e d  in f r a s t r u c t u r e  s u c h  

a s  t o w n s  a n d  r o a d s  w i t h in  t h e  s t u d y  a r e a  i s  c o n c e n t r a t e d  b e lo w  r iv e r  m i le  

1 0 3 ,  b u t  t h e  A la s k a  R a i l r o a d  g e n e r a l l y  f o l l o w s  t h e  e a s t  b a n k  o f  t h e  S u s i t n a  

R iv e r  a s  f a r  a s  r i v e r  m i le  1 3 8 .   L a n d  p a r c e l  d a t a  w a s  c o n s u l t e d  t o  id e n t i f y  t h e  

n a t u r e  o f  l o c a t io n s  o f  p o t e n t ia l  im p a c t ,  b a s e d  o n  t h e  e r o s io n  r i s k  c a t e g o r y .   

T h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h  p r o v id e s  c u r r e n t  r e c o r d s  o f  l a n d  s t a t u s  a t  

t h e  p a r c e l  l e v e l  w i t h  a t t r ib u t e  d e t a i l s  a b o u t  t h e  o w n e r .   P a r c e l s  w e r e  s e le c t e d  

b y  lo c a t io n  t o  a s c e r t a in  w h ic h  p a r c e l s  c o n t a in e d  a n y  s e c t io n s  c la s s i f i e d  

d u r in g  t h e  s o i l s  a s s e s s m e n t  a s  " h ig h ly  e r o d ib le "  o r  " p o t e n t ia l l y  h ig h ly  
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e r o d ib le . "   P a r c e l s  t h a t  in c lu d e d  b o t h  e r o s io n  t y p e s  w e r e  c la s s i f i e d  a s  h ig h ly  

e r o d ib le .    

R e s u l t s  

R e s e r v o i r  F i l l  

T h e  f u l l  p o t e n t ia l  im p a c t  a r e a  o f  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  r e s e r v o i r  i s  

d e l in e a t e d  b e lo w  in  F ig u r e  5 .   T h i s  s u r f a c e  m o d e l  id e n t i f i e s  a r e a s  w h e r e  

w a t e r  f l o w  w i l l  b e  lo w  u p s t r e a m  o f  t h e  d a m  d u e  t o  r e s e r v o i r  f i l l .   M u c h  o f  

l o w e r  W a t a n a  C r e e k  w i l l  b e  in c lu d e d  in  t h e  r e s e r v o i r ,  n e a r  r i v e r  m i le  1 9 4 .   A t  

i t s  m a x im u m  f i l l ,  t h e  l i n e a r  e x t e n t  o f  t h e  r e s e r v o i r  c o u ld  b e  a s  g r e a t  a s  4 7  

r i v e r  m i le s ,  e n d in g  j u s t  d o w n s t r e a m  o f  t h e  m o u t h  o f  t h e  O s h e t n a  R iv e r  

w h e r e  i t  e n t e r s  t h e  S u s i t n a  a t  r i v e r  m i le  2 3 1 ;  a t  i t s  l o w e s t ,  t h e  r e s e r v o i r ' s  

l i n e a r  e x t e n t  w o u ld  b e  1 0  m i le s  s h o r t e r  t h a n  t h a t .   T h e s e  m o d e ls  p r e d i c t  t h a t  

t h e  m in im u m  r e s e r v o i r  f i l l  w o u ld  e n c o m p a s s  a b o u t  1 8 . 7  s q  m i  a n d  t h a t  t h e  

m a x im u m  r e s e r v o i r  f i l l  w o u ld  a lm o s t  d o u b le  t h a t  a r e a ,  a t  3 6 . 6  s q  m i .   E v e n  

a t  i t s  m in im u m ,  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  R e s e r v o i r  w o u ld  b e  t h e  s e c o n d  la r g e s t  

l a k e  in  t h e  M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h ,  a n d  a t  i t s  m a x im u m  i t  w o u ld  b e  t h e  

la r g e s t  l a k e  in  t h e  b o r o u g h  a n d  t h e  2 1 s t  l a r g e s t  l a k e  in  A la s k a ,  a c c o r d in g  t o  

h y d r o lo g i c  d a t a  p r o v id e d  b y  t h e  A la s k a  D e p a r t m e n t  o f  N a t u r a l  R e s o u r c e s .   
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F i g u r e  5 :  S u s i t n a - W a t a n a  R e s e r v o i r  

A n a d r o m o u s  W a t e r s  

T o t a l  l e n g t h s  o f  a n a d r o m o u s  w a t e r s  in  e a c h  c a t e g o r y  w e r e  c a l c u la t e d  

a s  f o l l o w s :  

•  U p s t r e a m  W a t e r s :  6 6  m i le s  

•  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s :  1 9 4  m i le s  

•  S e c o n d a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s :  3 , 4 8 6  m i le s  

S e c o n d a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  a r e  v e r y  e x t e n s iv e ,  t o t a l in g  3 , 4 8 6  

m i le s .   H o w e v e r ,  t h e  im p a c t s  o n  t h e s e  w a t e r s  a r e  l i k e ly  t o  v a r y  q u i t e  a  b i t  

d u e  t o  t h e i r  r e s p e c t iv e  p o s i t i o n s  a lo n g  t h e  S u s i t n a  R iv e r .   I t  i s  p o s s ib le  t h a t  

im p a c t s  t o  s e d im e n t a t io n ,  n u t r ie n t  l e v e l s ,  o r  o t h e r  h y d r o lo g i c  c h a r a c t e r i s t i c s  

a f t e r  c o n s t r u c t io n  m a y  b e  m o r e  s ig n i f i c a n t  c lo s e r  t o  t h e  d a m  s i t e .   T o  g a in  a  

c le a r e r  u n d e r s t a n d in g  o f  h o w  S e c o n d a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  m ig h t  b e  
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a f f e c t e d ,  t h e  w a t e r s  w e r e  c la s s i f i e d  in t o  d r a in a g e  s y s t e m s  b a s e d  o n  t h e i r  

t r ib u t a r y  in t o  t h e  S u s i t n a .   T h e  c o l l e c t i v e  le n g t h  o f  e a c h  d r a in a g e  s y s t e m ,  i t s  

p o s i t i o n  o n  t h e  S u s i t n a ,  a n d  i t s  d i s t a n c e  f r o m  t h e  d a m  s i t e  a r e  s h o w n  in  

T a b le  1 .   F ig u r e  6  s h o w s  t h e  m a j o r  d r a in a g e  s y s t e m s .   O n ly  s y s t e m s  t o t a l in g  

m o r e  t h a n  5 0  m i le s  a r e  c a t e g o r i z e d  in d iv id u a l l y ,  a n d  t h e  r e m a in in g  s y s t e m s  

a n d  t r ib u t a r ie s  a r e  c a t e g o r i z e d  t o g e t h e r  a s  m in o r  d r a in a g e s .  

T a b l e  1 :  S e c o n d a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  b y  D r a i n a g e  

D r a i n a g e  T o t a l  
L e n g t h  

P o s i t i o n  o n  
S u s i t n a  

D i s t a n c e  f r o m  D a m  
S i t e  

Y e n t n a  R iv e r  1 , 5 2 8  m i le s  M P  2 8  1 5 6  m i le s  
K r o t o  C r e e k  5 5 6  m i le s  M P  4 0  1 4 4  m i le s  
C h u l i t n a  R iv e r  3 3 5  m i le s  M P  9 8  8 6  m i le s  
T a lk e e t n a  R iv e r  2 7 2  m i le s  M P  9 7  8 7  m i le s  
A le x a n d e r  C r e e k  1 1 9  m i le s  M P  1 0  1 7 4  m i le s  
K a s h w i t n a  C r e e k  7 7  m i le s  M P  6 1  1 2 3  m i le s  
W i l l o w  C r e e k  7 7  m i le s  M P  4 7  1 3 7  m i le s  
L i t t l e  W i l l o w  
C r e e k  7 7  m i le s  M P  5 0  1 3 4  m i le s  

M in o r  D r a in a g e s  4 4 5  m i le s  v a r ie s  - -  
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F i g u r e  6 :  S u s i t n a  R i v e r :  A n a d r o m o u s  T r i b u t a r i e s  

I t  w a s  n o t e d  t h a t  a l t h o u g h  t h e  S u s i t n a  R iv e r  i s  t h e  o n ly  P r im a r y  

D o w n s t r e a m  W a t e r ,  a n d  t h e  d a m  s i t e  i s  l o c a t e d  a t  r i v e r  m i le  1 8 4 ,  t h e  t o t a l  

c a l c u la t e d  le n g t h  o f  t h a t  c a t e g o r y  i s  1 0  m i le s  g r e a t e r  t h a n  t h e  d o c u m e n t e d  

le n g t h  o f  t h e  r i v e r  t o  t h a t  p o in t .   T h e  d i f f e r e n c e  w a s  o b s e r v e d  t o  b e  d u e  t o  

t h e  in c lu s io n  o f  s id e  s lo u g h s  t h a t  w e r e  m a p p e d  a n d  c a t e g o r i z e d  b y  A D F & G  

a s  p a r t  o f  t h e  S u s i t n a  R iv e r  in  t h e  d a t a s e t .   I n t e r e s t in g ly ,  W a t a n a  C r e e k ,  

w h ic h  w o u ld  a b s o r b  m u c h  o f  t h e  r e s e r v o i r  a r e a  ( s e e  F ig u r e  5  a b o v e ) ,  i s  n o t  
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c la s s i f i e d  a s  a n a d r o m o u s  a n d  t h e r e f o r e  i s  n o t  c o n s id e r e d  a n  im p a c t e d  

U p s t r e a m  W a t e r  w i t h in  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h i s  s t u d y .  

E r o s i o n  R i s k  

A r e a s  w h e r e  N R C S  d e t a i l e d  s o i l  d a t a  w a s  a v a i l a b le  o r  in f e r r e d  

( c o v e r in g  9 3 %  o f  t h e  t o t a l  e x t e n t  o f  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s )  a r e  

c h a r a c t e r i z e d  b y  e r o s io n  p o t e n t ia l  in  t h e  f o l l o w in g  p r o p o r t io n s :  

•  H ig h ly  e r o d ib le  l a n d :  1 . 2 %  

•  P o t e n t ia l l y  e r o d ib le  l a n d :  0 . 7 %  

•  N o t  h ig h ly  e r o d ib le  l a n d :  5 6 . 6 %  

•  N o t  r a t e d :  4 1 . 5 %  

R e g io n s  c a t e g o r i z e d  a s  " n o t  r a t e d "  b y  t h e  N R C S  s t u d y  a r e  g e n e r a l l y  c o v e r e d  

w i t h  s u r f a c e  w a t e r  ( e . g . ,  a c t iv e  s t r e a m  b e d s ) .  

H u m a n  U s e  A r e a s  

 T h e  r e s e r v o i r  a r e a  i s  m a d e  u p  e n t i r e ly  o f  l a n d s  o w n e d  b y  t h e  S t a t e  o f  

A la s k a  a n d  b y  v a r io u s  n a t iv e  c o r p o r a t io n s  a n d  v i l l a g e  a s s o c ia t io n s .   T h e  

u p p e r  S u s i t n a  R iv e r  i s  t h e  n o r t h e r n  b o u n d a r y  o f  t h e  N e lc h in a  P u b l i c  U s e  

A r e a ,  b u t  t h e r e  a r e  n o  c u r r e n t ly  m a in t a in e d  a c c e s s  p o in t s  t o  t h e  r e s e r v o i r  

a r e a .   A c c e s s  c o n s t r u c t io n  i s  in c lu d e d  in  t h e  h y d r o p o w e r  d e v e lo p m e n t  p la n ,  

b u t  t h e  o n ly  r e a s o n a b le  a c c e s s  t o  t h e  a r e a  c u r r e n t ly  i s  v ia  h e l i c o p t e r  o r  s n o w  

m a c h in e .   T h e r e  a r e  n o  p r iv a t e - o w n e d  p a r c e l s  in  t h e  im m e d ia t e  a r e a  o f  t h e  

r e s e r v o i r  t h a t  w o u ld  b e  im p a c t e d  b y  t h e  f i l l .  
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 A lo n g  t h e  a r e a  o f  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s ,  a  t o t a l  o f  2 0 5  la n d  

p a r c e l s  c o n t a in e d  h ig h ly  e r o d ib le  o r  p o t e n t ia l l y  h ig h ly  e r o d ib le  l a n d s ,  

in c lu d in g  1 0 4  p r iv a t e  p a r c e l s .   O n e  r ig h t - o f - w a y  p r o v id in g  a c c e s s  f r o m  a  

s u b d iv i s io n  d i r e c t ly  t o  t h e  S u s i t n a  R iv e r  c o u ld  b e  a f f e c t e d  a t  t h e  r i v e r  a c c e s s  

p o in t s  ( s e e  F ig u r e  7 ) .  

 
F i g u r e  7 :  E x a m p l e  o f  I m p a c t e d  P a r c e l s  a n d  R i g h t - o f - W a y  ( R O W  h i g h l i g h t e d  i n  t u r q u o i s e )  

O n e  f e d e r a l - o w n e d  p a r c e l  a d m in i s t e r e d  b y  t h e  B u r e a u  o f  L a n d  M a n a g e m e n t  

w a s  a f f e c t e d ,  b u t  t h e  p a r c e l  h a s  n o  s t r u c t u r e s  p r e s e n t  o n  t h e  a e r ia l  im a g e r y  

a n d  i t s  u s e  c o u ld  n o t  b e  d e t e r m in e d .   I m p a c t e d  a r e a s  a l s o  in c lu d e  1 4  

b o r o u g h - o w n e d  p a r c e l s  a n d  1 5  s t a t e - o w n e d  p a r c e l s ,  b u t  im p a c t  a r e a  r e la t i v e  

t o  p a r c e l  s i z e  i s  g e n e r a l l y  q u i t e  s m a l l ,  a n d  n e a r ly  a l l  o f  t h e s e  a g e n c y - o w n e d  

p a r c e l s  w e r e  f o u n d  t o  b e  e m p t y  o f  in f r a s t r u c t u r e  w h e n  r e v ie w in g  a e r ia l  
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im a g e r y  a n d  a d d r e s s  p o in t  d a t a  f r o m  M S B .   S e v e r a l  im p a c t e d  p a r c e l s  a r e  

u n d e r  t h e  a d m in i s t r a t io n  o f  t h e  A la s k a  D e p a r t m e n t  o f  N a t u r a l  R e s o u r c e s ,  

D iv i s io n  o f  L a n d s ,  a n d  a p p e a r  l i k e ly  t o  b e  s u b d iv id e d  f o r  c o n v e y a n c e  t o  

p r iv a t e  o w n e r s  in  t h e  f u t u r e .   S e v e r a l  d o z e n  p a r c e l s  d id  n o t  h a v e  o w n e r s h ip  

d e t a i l s  l i s t e d  in  t h e  p u b l i c  d a t a s e t ,  s o  f u r t h e r  in q u i r y  w o u ld  b e  n e e d e d  t o  

d e t e r m in e  t h e  n a t u r e  o f  im p a c t  t o  t h o s e  p a r c e l  o w n e r s  a n d  w h ic h  o t h e r  

c o m m u n i t i e s  o r  in d iv id u a l s  m a y  h a v e  a n  in t e r e s t  in  t h o s e  im p a c t s .  

 A d d i t i o n a l  a r e a s  o f  n o t e w o r t h y  p o t e n t ia l  im p a c t  in c lu d e  t r a n s p o r t a t io n  

c o r r id o r s .   A  s e c t io n  o f  t h e  e a s t  b a n k  w h e r e  t h e  S u s i t n a  R iv e r  i s  b r e a c h e d  b y  

t h e  P a r k s  H ig h w a y ,  o n e  o f  t h e  m o s t  h ig h ly  t r a v e le d  r o a d s  in  t h e  s t a t e ,  i s  

c la s s i f i e d  a s  h ig h ly  e r o d ib le  ( s e e  F ig u r e  8 ) .  

 
F i g u r e  8 :  P a r k s  H i g h w a y  c r o s s i n g  t h e  S u s i t n a  R i v e r  
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T h e  A la s k a  R a i l r o a d ,  w h ic h  t r a v e l s  a lo n g  t h e  e a s t  b a n k  o f  t h e  S u s i t n a  

R iv e r  f o r  s e v e r a l  m i le s ,  i s  a l s o  a t  r i s k  o f  e x p e r ie n c in g  p o t e n t ia l  im p a c t s  

d e s c r ib e d  in  t h i s  s t u d y .   A p p r o x  6 . 7  m i le s  o f  t h e  r a i l r o a d  c e n t e r l in e  a s  

d o c u m e n t e d  b y  D N R  f a l l s  w i t h in  t h e  h ig h ly  e r o d ib le  l a n d  c a t e g o r y ,  a n d  2 . 4  

m i le s  f a l l s  w i t h in  p o t e n t ia l l y  e r o d ib le  l a n d ,  in  e ig h t  s e p a r a t e  s e c t io n s .   

E x a m p le s  a r e  s h o w n  in  F ig u r e  9 .  

 
F i g u r e  9 :  A l a s k a  R a i l r o a d ,  n e a r  r i v e r  m i l e  1 1 0  a n d  1 1 8  

H e a v i l y  u s e d  p u b l i c  a c c e s s  a r e a s  f o r  t h e  S u s i t n a  R iv e r  d o  n o t  s e e m  t o  b e  

a f f e c t e d  b y  t h e  s t u d ie d  im p a c t s ,  g e n e r a l l y  d u e  t o  t h e i r  l o c a t io n s  o n  la n d  t h a t  

i s  n o t  c o n s id e r e d  t o  b e  h ig h ly  o r  p o t e n t ia l l y  h ig h ly  e r o d ib le .   T h e  D e s h k a  

L a n d in g ,  o n e  o f  t h e  m o s t  c o m m o n  p u b l i c  a c c e s s  p o in t s  f o r  t h e  S u s i t n a  R iv e r  

a n d  m a n y  o f  i t s  t r ib u t a r ie s ,  i s  s h o w n  in  F ig u r e  1 0  o n  r e la t i v e ly  s t a b le  s o i l s .    
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F i g u r e  1 0 :  D e s h k a  L a n d i n g  

T h e  S u s i t n a  L a n d in g ,  a n o t h e r  m a j o r  a c c e s s  p o in t  a d m in i s t e r e d  b y  A D F & G ,  i s  

s h o w n  in  F ig u r e  1 1  w i t h  s im i la r  t e r r a in  s t a b i l i t y .  

 
F i g u r e  1 1 :  S u s i t n a  L a n d i n g  
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A c k n o w le d g in g  t h a t  t h e s e  t w o  la n d in g  a n d  la u n c h  a r e a s  a r e  m a j o r  s e r v i c e  

p o in t s  f o r  t h e  s u r r o u n d in g  c o m m u n i t i e s  t o  a c c e s s  t h e  p r im a r y  a n d  s e c o n d a r y  

d o w n s t r e a m  w a t e r s ,  i t  m a y  b e  a s s u m e d  t h a t  t h e r e  i s  n o  s ig n i f i c a n t  r i s k  o f  

im p a c t  t o  t h o s e  a c c e s s  p o in t s  d u e  t o  t h e  h y d r o p o w e r  p r o j e c t ,  b a s e d  o n  t h e  

p a r a m e t e r s  o f  t h i s  s t u d y .  

 A  g e n e r a l  v ie w  o f  t h e  s t u d y  a r e a  e x t e n t ,  c a t e g o r i z e d  a n a d r o m o u s  

w a t e r s ,  a n d  t h e  r e s e r v o i r  a r e a  in  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  d a m  s i t e  a n d  r e le v a n t  

in f r a s t r u c t u r e  ( r o a d s  a n d  r a i l r o a d s )  i s  p r o v id e d  in  F ig u r e  1 2 .  
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F i g u r e  1 2 :  S u s i t n a - W a t a n a  D a m  S t u d y  A r e a  
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D i s c u s s i o n  

 P o t e n t ia l  im p a c t s  t o  t h e  S u s i t n a  R iv e r  V a l l e y  h a v e  b e e n  a s s e s s e d  in  

t h i s  s t u d y  b a s e d  o n  c u r r e n t ly  a v a i l a b le  d a t a .   A c c o r d in g  t o  t h e  d a t a  s t u d ie d ,  

im p a c t s  t o  l a n d  a r e a s  s e e m  n o t  t o  b e  s ig n i f i c a n t  w i t h  r e g a r d  t o  h u m a n  u s e  

a r e a s .   A l t h o u g h  t h e  S u s i t n a - W a t a n a  R e s e r v o i r  w i l l  b e  a  la r g e  a n d  s h i f t in g  

b o d y  o f  w a t e r ,  i t  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  h a v e  a n  e f f e c t  o n  c o m m u n i t y  u s e  o f  t h e  

a r e a  s in c e  in f r a s t r u c t u r e  in  t h e  a r e a  i s  c o m p le t e ly  a b s e n t .   A s s e s s in g  im p a c t s  

t o  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  in  t e r m s  o f  p o t e n t ia l  e r o s io n  s e e m s  t o  

im p a c t  in d iv id u a l  p a r c e l  o w n e r s  m o r e  t h a n  i t  w i l l  im p a c t  c o m m u n i t i e s .   N o  

m a j o r  p u b l i c  f a c i l i t i e s  w e r e  id e n t i f i e d  t o  b e  a t  r i s k ,  a n d  t w o  o f  t h e  m o s t  

h e a v i l y  u s e d  a c c e s s  p o in t s  w e r e  f o u n d  t o  b e  in  lo c a t io n s  w i t h o u t  s ig n i f i c a n t  

r i s k .   T h e  o w n e r s  o f  t h e  1 0 4  p r iv a t e  p a r c e l s  t h a t  in c lu d e d  a r e a s  c la s s i f i e d  a s  

" h ig h ly  e r o d ib le "  o r  " p o t e n t ia l l y  h ig h ly  e r o d ib le "  n e a r  t h e  r i v e r ' s  e d g e  m a y  

s e e  s o m e  im p a c t s  t o  t h e i r  p r o p e r t ie s ,  b u t  t h e s e  r i s k s  m a y  b e  u n l i k e ly  t o  b e  

f e l t  in  t h e  w id e r  c o m m u n i t y .   A s  t h e  p e r m i t t in g  p r o c e s s  a n d  e n v i r o n m e n t a l  

a s s e s s m e n t s  c o n t in u e ,  a g e n c ie s  m a y  b e  w is e  t o  c o n s id e r  im p a c t s  t o  

t r a n s p o r t a t io n  r o u t e s  t h a t  c r o s s  o r  f o l l o w  t h e  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s ,  

s p e c i f i c a l l y  t h e  A la s k a  R a i l r o a d .  

 I d e n t i f y in g  a n d  c a t e g o r i z in g  a n a d r o m o u s  w a t e r s  in  t h e  s t u d y  a r e a  

r a i s e d  s o m e  in t e r e s t in g  q u e s t io n s .   S p e c i f i c a l l y ,  t h e  e x i s t in g  n a t u r a l  s h i f t s  in  

t h e  r i v e r s  a n d  s t r e a m s  s u g g e s t  t h a t  im p a c t s  t o  s a lm o n  m a y  b e  m o r e  

n u a n c e d  t h a n  t h e  s c o p e  o f  t h i s  s t u d y  c a n  d i s c u s s .   T w o  e x a m p le s  o f  t h e  
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m a p p e d  e x t e n t  o f  t h e  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s ,  b e t w e e n  r iv e r  m i le s  

1 3 1 - 1 3 3  a n d  b e t w e e n  r iv e r  m i le s  9 1 . 5 - 9 3 ,  a r e  s h o w n  in  F ig u r e  1 3 .   T h e  

v a r ia t io n  in  t h e s e  t w o  e x a m p le s  s h o w s  h o w  m u c h  t h e  n a t u r e  o f  t h e  r i v e r  

c h a n g e s  d o w n s t r e a m  o f  t h e  p r o p o s e d  d a m  s i t e .   A t  r i v e r  m i le s  1 3 1 - 1 3 3 ,  t h e  

w id e s t  e x t e n t  i s  a p p r o x .  2 , 8 0 0  f t ;  a t  r i v e r  m i le  9 2 ,  t h e  w id e s t  e x t e n t  i s  

a p p r o x .  9 , 7 0 0  f t .    

   
F i g u r e  1 3 :  E x a m p l e s  o f  P r i m a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  E x t e n t  ( s c a l e  1 : 4 0 , 0 0 0 )  

 B e y o n d  t h e  r e c o g n iz e d  im p a c t s  t o  h u m a n  u s e  a r e a s ,  t h e  im p a c t  t o  

a q u a t i c  p o p u la t io n s  i s  s t i l l  u n k n o w n ,  a s  a r e  t h e  d i r e c t  o r  in d i r e c t  e f f e c t s  o f  

a n y  o f  t h o s e  im p a c t s  o n  lo c a l  c o m m u n i t i e s .   I m a g e r y  s u g g e s t s  t h a t  c h a n n e ls  

t h a t  m a y  " d r y  u p "  ( n o t e  s e v e r a l  s a n d b a r s  a n d  s m a l l  c h a n n e ls  n e a r  r i v e r  m i le  

9 2 )  m a y  n o t  b e  l i k e ly  t o  a f f e c t  s a lm o n  h a b i t a t  i f  t h e  r i v e r  a l r e a d y  i s  

c o n s t a n t ly  c h a n g in g .   I f  s a lm o n  p r e f e r  t o  r e s t  a n d  s p a w n  in  s h a l lo w e r  

c h a n n e ls ,  t h o s e  a r e a s  w i l l  c o n t in u e  t o  s h i f t  f r o m  y e a r  t o  y e a r  a s  t h e y  a p p e a r  

t o  h a v e  d o n e  in  t h e  p a s t ,  b a s e d  o n  t h e  m a in  c h a n n e l  p o ly l in e s  f r o m  A D F & G ,  

D N R ,  a n d  M S B  c r e a t e d  f r o m  d a t a  g a t h e r e d  a t  d i f f e r e n t  p o in t s  in  t im e .   
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G r e a t e r  a r e a s  o f  c o n c e r n  w o u ld  b e  a n  a c r o s s - t h e - b o a r d  c h a n g e  in  w a t e r  

l e v e l ,  in c r e a s e d  e r o s io n ,  o r  l a c k  o f  n u t r ie n t  d e p o s i t i o n .   

A r e a s  f o r  F u r t h e r  R e s e a r c h  

 T h i s  r e s e a r c h  h a s  id e n t i f i e d  a r e a s  t h a t  a p p e a r  t o  b e  a t  t h e  h ig h e s t  r i s k  

o f  p o t e n t ia l  im p a c t  f r o m  t h e  h y d r o e le c t r i c  p r o j e c t ,  b u t  t h e  n e x t  s t e p  in  t h e  

r e s e a r c h  s h o u ld  b e  a n  in - d e p t h  a s s e s s m e n t  o f  t h e  le v e l  o f  c h a n g e s  t h a t  

w o u ld  o c c u r  p o s t - c o n s t r u c t io n .   H o w  s ig n i f i c a n t ly  w i l l  t h e  s u r f a c e  w a t e r  

l e v e l s  o n  t h e  r i v e r  c h a n g e ,  a n d  t o  w h a t  d e g r e e  w o u ld  t h o s e  le v e l s  d i f f e r  f r o m  

t h o s e  h i s t o r i c a l l y  e x p e r ie n c e d  in  t h e  a r e a ?   H o w  m u c h  le s s  s e d im e n t  w i l l  b e  

p r e s e n t  in  t h e  f l o w  o f  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s  d u e  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  

t h e  d a m ,  a n d  h o w  w i l l  t h a t  c h a n g e  t h e  e r o s iv e  q u a l i t i e s  o f  t h e  w a t e r ?   W i l l  

t h e  d e c r e a s e  in  s e d im e n t a t io n  a n d  a s s o c ia t e d  n u t r ie n t s  b e  s ig n i f i c a n t  e n o u g h  

t o  im p a c t  s a lm o n  h a b i t a t ?  

 T o  f u r t h e r  u n d e r s t a n d  t h e  im p l i c a t io n s  o f  c h a n g e s  in  n u t r ie n t  

d e p o s i t i o n ,  i t  m a y  b e  h e lp f u l  t o  d e f in e  h o w  t h e  b io t i c  e n v i r o n m e n t  i s  

c o n s t r u c t e d  b y  t h e  S u s i t n a  R iv e r  a n d  i t s  t r ib u t a r ie s  in  c o n g r e s s .   N u t r ie n t  

l e v e l s  c o u ld  b e  m e a s u r e d  a t  t h e  m o u t h  o f  e a c h  s ig n i f i c a n t  d r a in a g e  t h a t  

f e e d s  in t o  t h e  S u s i t n a  R iv e r  ( s e e  T a b le  1 ) ,  a n d  a t  v a r io u s  lo c a t io n s  a lo n g  t h e  

S u s i t n a  i t s e l f ,  i n c lu d in g  lo c a t io n s  a b o v e  t h e  h ig h e s t  m a j o r  t r ib u t a r y .   

C o m p a r in g  t h e s e  v a lu e s  c o u ld  s u g g e s t  w h e t h e r  a  h ig h e r  p r o p o r t io n  o f  

v a lu a b le  n u t r ie n t s  a n d  s e d im e n t s  a r e  s o u r c e d  f r o m  t h e  S u s i t n a ' s  h e a d w a t e r s  



R o s s - 3 5  

P o t e n t i a l  I m p a c t s  t o  R e s i d e n t  P o p u l a t i o n s ,  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t    

o r  w h e t h e r  o t h e r  t r ib u t a r ie s  a r e  j u s t  a s  im p o r t a n t  t o  t h e  o v e r a l l  h e a l t h  o f  t h e  

r i v e r  o n c e  i t  e x i t s  t h e  T a lk e e t n a  M o u n t a in s .   I n  c o n j u n c t io n  w i t h  t h a t ,  

i d e n t i f y in g  t h e  c r i t i c a l i t y  o f  s a lm o n  p o p u la t io n s  t h a t  s p a w n  o n  t h e  u p p e r  

S u s i t n a  R iv e r ,  u p s t r e a m  o f  t h e  C h u l i t n a  R iv e r  ( t h e  n o r t h e r n m o s t  m a j o r  

t r ib u t a r y ) ,  m a y  s u g g e s t  t h e  im p a c t s  o f  p o t e n t ia l l y  j e o p a r d i z in g  h a b i t a t  in  t h e  

u p p e r  a r e a s  o f  t h e  P r im a r y  D o w n s t r e a m  W a t e r s .   I n c r e a s in g  t h e  le v e l  o f  

d e t a i l  f o r  t h e  s o i l  d a t a  u p s t r e a m  o f  r i v e r  m i le  1 2 5  w o u ld  a l s o  h e lp  t o  in f o r m  

f u r t h e r  s t u d ie s  in  g e o m o r p h o lo g y .  

S u m m a r y  

 S c ie n t i f i c  l i t e r a t u r e  s h o w s  t h a t  t h e  im p a c t s  o f  c o n s t r u c t in g  a  d a m  c a n  

h a v e  w id e s p r e a d  a n d  s ig n i f i c a n t  im p a c t s  o n  t h e  e c o lo g y  o f  t h e  a r e a  i t  s e r v e s .   

T h e  u s e  o f  h y d r o e le c t r i c  p o w e r  h a s  b e e n  c a l l e d  " g e o m o r p h o lo g i c a l l y  

u n a c c e p t a b le  . . .  [ a n d ]  s o c ia l l y  u n a v o id a b le "  ( S t e r n b e r g  2 0 0 6 ) .   H o w e v e r ,  

t h e  a b i l i t y  t o  p r e d i c t  a n d  p r e p a r e  in  a d v a n c e  f o r  t h e  e n v i r o n m e n t a l  s h i f t s  

t h a t  w o u ld  b e f a l l  t h e  S u s i t n a  V a l l e y  m a y  in c r e a s e  t h e  c h a n c e  t h a t  g o v e r n in g  

a g e n c ie s  w i l l  a c t  t o  p r o t e c t  t h e  r e s o u r c e s  t h a t  A la s k a  r e s id e n t s  v a lu e  a n d  

d e m a n d  a c c o u n t a b i l i t y  f r o m  p o w e r  c o m p a n ie s .    T h e  S u s i t n a - W a t a n a  

H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t  i s  c u r r e n t ly  in  a  p h a s e  w h e r e  e f f e c t s  h a v e  a  c h a n c e  t o  

b e  m i t ig a t e d  b e f o r e  c o n s t r u c t io n  b e g in s .   A  c o m m u n i t y  c a n  a d o p t  a  r e a l i s t i c  

a n d  f a c t - b a s e d  a p p r o a c h  t o  m i t ig a t io n  w h e n  i t s  m e m b e r s  a s k  t h e  r ig h t  

q u e s t io n s ,  a n d  w h e n  f u r t h e r  d a t a  i s  s o u g h t  t o  a u g m e n t  w h a t  i s  c u r r e n t ly  
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k n o w n .   U n d e r s t a n d in g  t h e  p o t e n t ia l  e x t e n t  o f  g e o m o r p h o lo g i c a l  a n d  

b io lo g i c a l  im p a c t s  a s  t h e y  r e la t e  t o  h u m a n  a c t iv i t y  h e lp s  t o  p r o v id e  a  

p e r s o n a l  c o n t e x t  f o r  r e s id e n t s  w h o  m a y  w o n d e r  " W h a t  d o e s  t h i s  m e a n  f o r  

m e ? "   I d e a l l y ,  t h e  c o m m u n i t y ' s  g r e a t e s t  m o m e n t  o f  r e s p o n s ib i l i t y  f o r  t h e s e  

im p a c t s  i s  n o w  - -  w h e n  t h e r e  i s  a  c h a n c e  t o  r e d u c e  t h e m  b e f o r e  t h e y  h a p p e n  

a t  a l l .   

 



R o s s - 3 7  

P o t e n t i a l  I m p a c t s  t o  R e s i d e n t  P o p u l a t i o n s ,  S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e l e c t r i c  P r o j e c t    

B i b l i o g r a p h y  
 
B a i l e y ,  A l l e n .   " E n e r g y  A u t h o r i t y  M o v e s  a  S t e p  F o r w a r d  o n  S u s i t n a  D a m . "  
A n c h o r a g e  D a i l y  N e w s ,  J a n u a r y  7 ,  2 0 1 2 .  h t t p : / / w w w . a d n . c o m / 2 0 1 2 / 0 1 / 0 7 /  
2 2 5 1 8 5 4 / e n e r g y - a u t h o r i t y - m o v e s - a - s t e p . h t m l  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 
B a r r in g e r ,  F e l i c i t y .   " P r o p o s e d  D a m  P r e s e n t s  E c o n o m ic  a n d  E n v i r o n m e n t a l  
C h a l l e n g e s  in  A la s k a . "   T h e  N e w  Y o r k  T im e s ,  M a r c h  7 ,  2 0 1 3 .   
h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w /  1 3 1 4 8 6 8 6 0 1 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  
a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 
B e e c h ie ,  T im o t h y ,  e t  a l .   H y d r o lo g i c  r e g im e  a n d  t h e  c o n s e r v a t io n  o f  s a lm o n  
l i f e  h i s t o r y  d iv e r s i t y .   B io lo g i c a l  C o n s e r v a t io n ,  1 3 0 ,  n o .  4  ( 2 0 0 6 ) :  5 6 0 – 5 7 2 .   
h t t p : / / d x . d o i . o r g /  1 0 . 1 0 1 6 / j . b io c o n . 2 0 0 6 . 0 1 . 0 1 9   a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  
2 0 1 3 .  
 
B e l l ,  S u s a n .   S u s i t n a  h y d r o  i s  k e y  t o  R a i lb e l t  a n d  A la s k a ' s  e n e r g y  f u t u r e .   
A n c h o r a g e  D a i l y  N e w s ,  O c t o b e r  1 1 ,  2 0 1 2 .  h t t p : / / w w w . a d n . c o m / 2 0 1 2 / 1 0 / 1 1 /  
2 6 5 7 5 2 5 / c o m p a s s - s u s i t n a - h y d r o - i s - k e y - t o . h t m l  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 
B e n k e ,  A r t h u r  C .  a n d  C o lb e r t  E .  C u s h in g .   P a c i f i c  C o a s t  R iv e r s  o f  C a n a d a  a n d  
A la s k a .   I n  R iv e r s  o f  N o r t h  A m e r i c a .   B u r l in g t o n ,  M A :  A c a d e m ic  P r e s s ,  2 0 0 5 .  
 
B i s w a s ,  A s i t  K .   I m p a c t s  o f  h y d r o e le c t r i c  d e v e lo p m e n t  o n  t h e  e n v i r o n m e n t .   
E n e r g y  P o l i c y ,  1 0 ,  n o .  4  ( 1 9 8 2 ) :  3 4 9 – 3 5 4 .   h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / 0 3 0 1 -
4 2 1 5 ( 8 2 ) 9 0 0 5 0 - 7  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
B o r g e s  B a r t h e m ,  R o n a ld o ,  M a u r o  C e s a r  L a m b e r t  d e  B r i t o  R ib e i r o ,  a n d  M ig u e l  
P e t r e r e  J r .   L i f e  s t r a t e g ie s  o f  s o m e  lo n g - d i s t a n c e  m ig r a t o r y  c a t f i s h  in  r e la t io n  
t o  h y d r o e le c t r i c  d a m s  in  t h e  A m a z o n  B a s in .   B io lo g i c a l  C o n s e r v a t io n ,  5 5 ,  n o .  
3  ( 1 9 9 1 ) :  3 3 9 - 3 4 5 .  h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / 0 0 0 6 - 3 2 0 7 ( 9 1 ) 9 0 0 3 7 - A  
a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
D a u b le ,  D .  D . ,  e t  a l .  I m p a c t s  o f  t h e  c o lu m b ia  r i v e r  h y d r o e le c t r i c  s y s t e m  o n  
m a in - s t e m  h a b i t a t s  o f  f a l l  c h in o o k  s a lm o n .  N o r t h  A m e r i c a n  J o u r n a l  o f  
F i s h e r ie s  M a n a g e m e n t  2 3 ,  n o .  3  ( 2 0 0 3 ) :  6 4 1 - 6 5 9 ,  
h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w / 2 0 8 3 9 6 3 7 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  
O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
E b e l ,  W . J .   E f f e c t s  o f  H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t s  o n  F i s h  P o p u la t io n s .   R e p o r t  o f  
t h e  N a t io n a l  M a r in e  F i s h e r ie s  S e r v i c e .   1 9 8 0 .  h t t p : / / w w w . n w f s c . n o a a . g o v /  
a s s e t s / 1 1 / 6 6 4 9 _ 0 8 0 5 2 0 1 0 _ 0 8 2 9 1 7 _ e b e l . 1 9 7 9 - r e v . p d f  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  
2 0 1 3 .  

http://www.adn.com/2012/01/07/%202251854/energy-authority-moves-a-step.html
http://www.adn.com/2012/01/07/%202251854/energy-authority-moves-a-step.html
http://search.proquest.com/docview/%201314868601?accountid=14608
http://dx.doi.org/%2010.1016/j.biocon.2006.01.019
http://www.adn.com/2012/10/11/%202657525/compass-susitna-hydro-is-key-to.html
http://www.adn.com/2012/10/11/%202657525/compass-susitna-hydro-is-key-to.html
http://dx.doi.org/10.1016/0301-4215%2882%2990050-7
http://dx.doi.org/10.1016/0301-4215%2882%2990050-7
http://dx.doi.org/10.1016/0006-3207(91)90037-A
http://search.proquest.com/docview/20839637?accountid=14608
http://www.nwfsc.noaa.gov/%20assets/11/6649_08052010_082917_ebel.1979-rev.pdf
http://www.nwfsc.noaa.gov/%20assets/11/6649_08052010_082917_ebel.1979-rev.pdf
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E r s k in e ,  W a y n e  D .   D o w n s t r e a m  g e o m o r p h ic  im p a c t s  o f  l a r g e  d a m s :  t h e  
c a s e  o f  G le n b a w n  D a m ,  N S W .   A p p l ie d  G e o g r a p h y ,  5 ,  n o .  3  ( 1 9 8 5 ) :  1 9 5 –
2 1 0 .   h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 /  0 1 4 3 - 6 2 2 8 ( 8 5 ) 9 0 0 2 2 - 0  a c c e s s e d  O c t o b e r  
2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
G le i c k ,  P e t e r  H .   E n v i r o n m e n t a l  c o n s e q u e n c e s  o f  h y d r o e le c t r i c  d e v e lo p m e n t :  
T h e  r o le  o f  f a c i l i t y  s i z e  a n d  t y p e .   E n e r g y ,  1 7 ,  n o .  8  ( 1 9 9 2 ) :  7 3 5 – 7 4 7 .   
h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / 0 3 6 0 - 5 4 4 2 ( 9 2 ) 9 0 1 1 6 - H  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  
2 0 1 3 .  
 
G r a f ,  W i l l i a m  L .   D o w n s t r e a m  h y d r o lo g i c  a n d  g e o m o r p h ic  e f f e c t s  o f  l a r g e  
d a m s  o n  A m e r i c a n  r i v e r s .   G e o m o r p h o lo g y ,  7 9 ,  n o .  3 – 4  ( 2 0 0 6 ) :  3 3 6 – 3 6 0 .   
h t t p : / / d x . d o i . o r g /  1 0 . 1 0 1 6 / j . g e o m o r p h . 2 0 0 6 . 0 6 . 0 2 2  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 1 ,  
2 0 1 3 .  
 
G u a r in o ,  E r n e s t in o  d e  S o u z a  G o m e s ,  A n a  M á r c ia  B a r b o s a ,  a n d  J o r g e  L u i z  
W a e c h t e r .   O c c u r r e n c e  a n d  a b u n d a n c e  m o d e ls  o f  t h r e a t e n e d  p la n t  s p e c ie s :  
A p p l i c a t io n s  t o  m i t ig a t e  t h e  im p a c t  o f  h y d r o e le c t r i c  p o w e r  d a m s .   E c o lo g i c a l  
M o d e l l i n g ,  2 3 0  ( 2 0 1 2 ) :  2 2 – 3 3 .   h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 /  
j . e c o lm o d e l . 2 0 1 2 . 0 1 . 0 0 7  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 1 ,  2 0 1 3 .  
 
H a l l i n e n ,  B o b .   P h o t o g r a p h ,  S u s i t n a  R iv e r .   A n c h o r a g e  D a i l y  N e w s  O n l in e  
G a l l e r y .   L a s t  m o d i f i e d  S e p t e m b e r  1 8 ,  2 0 1 2 .   h t t p : / / w w w . a d n . c o m / 2 0 1 2 / 0 9 /  
1 8 / 2 6 2 9 8 5 4 / s u s i t n a - w a t a n a - d a m - p r o j e c t . h t m l  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 
H a n r a h a n ,  T im o t h y  P .   B e d f o r m  m o r p h o lo g y  o f  s a lm o n  s p a w n in g  a r e a s  in  a  
la r g e  g r a v e l - b e d  r iv e r .   G e o m o r p h o lo g y ,  8 6 ,  n o .  3 – 4  ( 2 0 0 7 ) :  5 2 9 – 5 3 6 .   
h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 /  j . g e o m o r p h . 2 0 0 6 . 0 9 . 0 1 7  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 1 ,  
2 0 1 3 .  
 
H i r s t ,  S .  M .   I m p a c t s  o f  t h e  o p e r a t io n  o f  e x i s t in g  h y d r o e le c t r i c  d e v e lo p m e n t s  
o n  f i s h e r y  r e s o u r c e s  in  B r i t i s h  C o lu m b ia ,  V o lu m e  1 .   D e p t .  o f  F i s h e r ie s  a n d  
O c e a n s ,  V a n c o u v e r ,  B . C .   1 9 9 1 .   h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w /  
1 5 9 6 4 6 1 1 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
H o l la n d e r ,  Z a z .   " M u c h  A d o  a b o u t  W a t a n a  D a m . "   A la s k a  B u s in e s s  M o n t h ly ,  
M a y  2 0 1 3 .  h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w /  
1 3 5 3 3 4 1 8 9 0 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
M a n y a r i ,  W a le s k a  V a le n ç a  a n d  O s m a r  A b i l i o  d e  C a r v a lh o  J r .   E n v i r o n m e n t a l  
c o n s id e r a t io n s  in  e n e r g y  p la n n in g  f o r  t h e  A m a z o n  r e g io n :  D o w n s t r e a m  
e f f e c t s  o f  d a m s .   E n e r g y  P o l i c y ,  3 5 ,  n o .  1 2  ( 2 0 0 7 ) :  6 5 2 6 – 6 5 3 4 .   
h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . e n p o l . 2 0 0 7 . 0 7 . 0 3 1   a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 

http://dx.doi.org/10.1016/%200143-6228(85)90022-0
http://dx.doi.org/10.1016/0360-5442%2892%2990116-H
http://dx.doi.org/%2010.1016/j.geomorph.2006.06.022
http://dx.doi.org/10.1016/%20j.ecolmodel.2012.01.007
http://dx.doi.org/10.1016/%20j.ecolmodel.2012.01.007
http://www.adn.com/2012/09/%2018/2629854/susitna-watana-dam-project.html
http://www.adn.com/2012/09/%2018/2629854/susitna-watana-dam-project.html
http://dx.doi.org/10.1016/%20j.geomorph.2006.09.017
http://search.proquest.com/docview/%2015964611?accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/%2015964611?accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/%201353341890?accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/%201353341890?accountid=14608
http://dx.doi.org/10.1016/j.enpol.2007.07.031
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M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h .   A v a i l a b le  d a t a .   h t t p : / / w w w . m a t s u g o v . u s / i t /  
g i s / d o w n lo a d s  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 3 ,  2 0 1 3 .  
 
M a t a n u s k a - S u s i t n a  B o r o u g h .   M a t  S u  L iD A R  &  I m a g e r y  P r o j e c t  2 0 1 1 - 2 0 1 2 .   
h t t p : / / w w w . m a t s u g o v . u s / i t / g i s / 2 0 1 1 - l id a r - im a g e r y - p r o j e c t  a c c e s s e d  O c t o b e r  
1 3 ,  2 0 1 3 .  
 
N e t t le t o n ,  L o r ie n .   S e m in a r  s p e c u la t e s  o n  S u s i t n a  d a m  v s .  s a lm o n .   K T N A  
N e w s ,  N o v e m b e r  1 1 ,  2 0 1 1 .  h t t p : / / w w w . k t n a . o r g / 2 0 1 1 / 1 1 / 1 1 / s a lm o n -
s c ie n c e - a n d - t h e - s u s i t n a - w a t a n a - d a m /  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 
O r r ,  V a n e s s a .   H y d r o e le c t r i c  a d v a n c e s  in  A la s k a .   A la s k a  B u s in e s s  M o n t h ly ,  
A p r i l  2 0 1 1 .  h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w / 8 6 3 1 2 7 0 8 5 ?  
a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
R iv e r a ,  C o r in a .   A la s k a  la w m a k e r s  p a s s  h y d r o e le c t r i c  l e g i s la t io n .   S N L  
E n e r g y  P o w e r  D a i l y ,  A p r i l  2 9 ,  2 0 1 1 .  h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w /  
8 6 4 7 5 2 9 4 3 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
S c h i l t ,  C a r l .   D e v e lo p in g  f i s h  p a s s a g e  a n d  p r o t e c t in g  a t  h y d r o e le c t r i c  d a m s .   
A p p l ie d  A n im a l  B e h a v io u r  S c ie n c e ,  1 0 4 ,  n o .  3 - 4  ( 2 0 0 7 ) :  2 9 5 - 3 2 5 .  h t t p : / / 0 -
w w w . s c ie n c e d i r e c t . c o m . b ia n c a . p e n l i b . d u . e d u / s c ie n c e / a r t i c l e / p i i / S 0 1 6 8 1 5 9 1 0
6 0 0 2 9 8 X   a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
S h r o d e r ,  J .  F .   G r o u n d ,  A e r ia l ,  a n d  S a t e l l i t e  P h o t o g r a p h y  f o r  G e o m o r p h o lo g y  
a n d  G e o m o r p h ic  C h a n g e .   I n  R e f e r e n c e  M o d u le  in  E a r t h  S y s t e m s  a n d  
E n v i r o n m e n t a l  S c ie n c e s ,  f r o m  T r e a t i s e  o n  G e o m o r p h o lo g y ,  S a n  D ie g o ,  2 0 1 3 ,  
2 5 – 4 2 .  
 
S t a n f ie l ,  J e f f .   A la s k a  a g e n c y  l i k e ly  t o  p u r s u e  d e v e lo p m e n t  o f  6 0 0 - M W  h y d r o  
p r o j e c t .   S N L  E n e r g y  F in a n c ia l  D a i l y ,  N o v e m b e r  1 5 ,  2 0 1 0 .  h t t p : / / 0 -
s e a r c h . p r o q u e s t . c o m . b ia n c a . p e n l ib . d u . e d u / d o c v ie w / 8 6 7 8 2 5 6 5 4 ? a c c o u n t id = 1
4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
S t a t e  o f  A la s k a .   A la s k a  S t a t e  G e o - S p a t ia l  D a t a  C le a r in g h o u s e .   
h t t p : / / w w w . a s g d c . s t a t e . a k . u s  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 3 ,  2 0 1 3 .  
 
S t e r n b e r g ,  R .   D a m m in g  t h e  r i v e r :  a  c h a n g in g  p e r s p e c t iv e  o n  a l t e r in g  
n a t u r e .   R e n e w a b le  a n d  S u s t a in a b le  E n e r g y  R e v ie w s ,  1 0 ,  n o .  3  ( 2 0 0 6 ) :  1 6 5 –
1 9 7 .   h t t p : / / d x . d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . r s e r . 2 0 0 4 . 0 7 . 0 0 4  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  
2 0 1 3 .  
 
S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o e le c t r i c  P r o j e c t .  " P r o j e c t  O v e r v ie w "  a n d  o t h e r  p a g e s .    
h t t p : / / w w w . s u s i t n a - w a t a n a h y d r o . o r g /  a c c e s s e d  O c t o b e r  1 2 ,  2 0 1 3 .  
 

http://www.matsugov.us/it/%20gis/downloads
http://www.matsugov.us/it/%20gis/downloads
http://www.matsugov.us/it/gis/2011-lidar-imagery-project
http://www.ktna.org/2011/11/11/salmon-science-and-the-susitna-watana-dam/
http://www.ktna.org/2011/11/11/salmon-science-and-the-susitna-watana-dam/
http://search.proquest.com/docview/863127085?%20accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/863127085?%20accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/%20864752943?accountid=14608
http://search.proquest.com/docview/%20864752943?accountid=14608
http://www.asgdc.state.ak.us/
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2004.07.004
http://www.susitna-watanahydro.org/
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U . S .  C e n s u s  B u r e a u .   " S t a t e  a n d  C o u n t y  Q u ic k  F a c t s :  A la s k a . "   L a s t  m o d i f i e d  
J u n e  2 7 ,  2 0 1 3 .   h t t p : / / q u i c k f a c t s . c e n s u s . g o v / q f d / s t a t e s / 0 2 0 0 0 . h t m l  
a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
W h i t e ,  R in d i .   " S u s i t n a - W a t a n a  H y d r o  P r o j e c t  S t u d ie s . "   A la s k a  B u s in e s s  
M o n t h ly ,  N o v e m b e r  2 0 1 2 .  h t t p : / / s e a r c h . p r o q u e s t . c o m / d o c v ie w /  
1 2 2 1 5 2 8 4 8 6 ? a c c o u n t id = 1 4 6 0 8  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 5 ,  2 0 1 3 .  
 
W i l l i a m s ,  J . G . ,  e t  a l .   E f f e c t s  o f  t h e  F e d e r a l  C o lu m b ia  R iv e r  H y d r o s y s t e m  o n  
S a lm o n id s  P o p u la t io n s .  U . S .  D e p t .  o f  C o m m e r c e ,  N O A A  T e c h .  M e m o . ,  N M F S -
N W F S C - 6 3 ,  1 5 0  p p .   2 0 0 5 .   h t t p : / / w w w . n w f s c . n o a a . g o v / p u b l i c a t io n s /  
d i s p la y a l l i n f o . c f m ? d o c m e t a d a t a id = 6 0 6 1  a c c e s s e d  O c t o b e r  2 0 ,  2 0 1 3 .  
 
Z h a i ,  H o n g j u a n ,  e t  a l .   P r e d i c t io n  o f  r i v e r  e c o lo g i c a l  in t e g r i t y  a f t e r  c a s c a d e  
h y d r o p o w e r  d a m  c o n s t r u c t io n  o n  t h e  m a in s t r e a m  o f  r i v e r s  in  L o n g i t u d in a l  
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